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Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar

Feladatmeghatarozas

* Impedanciamérésre alkalmas elrendezések vizsgalata
* A muUszer nyujtotta lehetbségek felmérése
* Tapasztalatszerzés haldzat- és impedanciaanalizis teriletén

Agilent E5061B tipusu halbzatanalizator
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Bevezetes
Motivacio

* Mérési eljaras kidolgozasa impedancia-analizishez
* Hardver- és szoftver interfész
* Koncentralt paraméteru helyettesitokép meghatarozasa

» ,Triikkak” :)
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Kutatas

Mi az a halézatanalizator?
Hogyan muikodik?
Ismerkedés a vektor-halozatanalizatorral

Port 1 Port 2
O | !
a- at= % 521 %O bz~ =
QZ B | herty impedance
«b b1 : T +O a matched
O ' '

Z—l_Z/Zg—l
v4+1  Z/Zy+1
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A VNA felépitését szemlélteto blokkdiagram

Méré csatorna

% /X/
> » TN > s A/D > DSP
~Z 4@ o
Port 1
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Iranycsatolo
y Referencia csatorna
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.
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T Helyi oszcillator Szamitdgép

RF generator
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Impedanciaanalizis

Szoftver

* MU(kodési modell

* Kapcsolat a muszerrel

* Az adatgyljtés nehézségei

Hardver
» Kapcsolat a kulvilaggal
e Mérési elrendezések

2€S, 2€5, Z €, Shunt

Ref. RX Meas. RX Ref. RX Meas. RX

[
|

Ref. RX < > Meas. RX | — l E—
| Port 1 L +
Ref. RX Meas. RX Ref. RX 4—| [—P Meas. RX
Y . —.
| —Port2 ! Port 2

|
|
|

For mid-range impedances For high impedances For low impedances
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Mérések, reprodukalhatosag
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Konkluzié

A mérési bizonytalansag okai

* Kalibracio

* Csatlakozok, atalakitok mindsége

* Kornyezet, mérési elrendezés

* Vezetékek impedanciatranszformald hatasa
* Alkatrészek rogzitésének maodja
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Tovabbi fejlesztési lehetoségek

* Aktiv mérofej alkalmazasa
* Felhasznaldi szoftver
* NanoVNA teljesitményfelmérése

NanoVNA
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