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A FELADAT

• Hangkártya: be- és kimeneti eszköz egyszerre

• USB-periféria használatával

• Hangfrekvenciás analóg jelek digitalizálása, előállítása

• Általános célú eszköz

• Könnyen illeszthető hozzá tetszőleges jelkondicionáló áramkör

• Nincs szükség speciális illesztőprogramra



EGY LEHETSÉGES MEGOLDÁS

• STM32 NUCLEO-F446RE

• Gyorsabb, hatékonyabb fejlesztés

• Kevesebb a hardveres hibalehetőség

• 12-bites A/D és D/A átalakító

• 32-bites Timer, UART

• Integrált Full-Speed USB periféria



USB-S HANGESZKÖZ

• Isochron adatátvitel

• Full-Speed: 12 Mbit/s

• Audio eszközosztály



Configuration

Interface

Interface
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Endpoint

Endpoint

• Hogyan működik egy USB eszköz?

• Eszközosztályok

• Eszközleírók

• Konfiguráció

• Interfész

• Végpont

AZ USB PROTOKOLL



SZOFTVERARCHITEKTÚRA
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JELFELDOLGOZÁS
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• 48 kHz mintavételezési frekvencia

• 12-bites A/D átalakítás

• Adatmozgatás blokkonként

• PCM jelformátum



KETTŐS PUFFERELÉS

1. A/D tömb
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2. A/D tömb

1. D/A tömb

2. D/A tömb

• Adatforgalom az USB-n

• Eltérés az időzítésekben

• Következmények



TESZTÁRAMKÖR

Ami a hangminőséget illeti…



FEJLESZTÉSI LEHETŐSÉGEK

• Adatforrás- és nyelő 

szinkronizációja

• Nagyobb felbontású A/D

• DMA

• Konfigurálhatóság


