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Beágyazott MI fejlesztőpanel

• Intelligens alkalmazások 
fejlesztése beágyazott 
környezetben

o Pl. Arcfelismerés, objektum 
detektálás

• Allwinner V851s – Intelligens 
kamerákhoz

o Nagy teljesítményű CPU(k) 

o Hardveres NPU

o Memória chip
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Fejlesztőpanel részei
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Nyákterv

• 10x10 cm

• 170+ alkatrész

• KiCad tervezőszoftver

• 4 réteg
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Gyártás

• Alkatrész beszerzés LCSC-ről

• NYÁK és stencil gyártás JLCPCB-n

• Tokozások

• V851s QFN-88

• QFN-12, QFN-50 IC-k

• Beültetés házilag

• Forrasztás reflow kemencével a 
SEM műhelyében



Élesztés: HW-es 
hibák

• Zárlat V851s lábai között, akár 

alatta

• Rossz minőségű forrasztópaszta

• Rossz bootstrap-elés

• Újragyártás...



Bootolás

• Bootstrap
oMilyen médiumokról próbálkozzon?

oNincs SPI flash más fejlesztőpanelnél

oNálunk SD kártya

• Bootloader
o Inicializálja a memóriát

oFájlrendszert inicializál

oBetölti a Linuxot, majd átadja a vezérlést



Bootloader

• U-Boot 

o Univerzális bootloader 

o Népszerű beágyazott Linux rendszerekhez

• Még nincs U-Boot támogatás

o awboot használta (https://github.com/szemzoa/awboot)

o Egyedi bootloader V851-s és T113-S3-as SOC-khez

o Fejlesztés alatt...
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Bootloader

• HW specifikus konfigurálás (UART, SD kártya)

• Beépített USB-s debugolás (FEL)
o Allwinner specifkus 

o Egyből az SOC memóriájába tölti be a binárist, egy adott címre

o Majd az adott címtől futtatás

• SD kártya partícionálása
o MBR partíciós tábla

o FAT32-es partíció - zImage és device tree

o boot.bin felmásolása 4MB ofsettel 



Bootloader hibák

• Fordítás során beépített (stdlib) függvény mintákra hivatkozik, 
viszont olyan nincs
o -nobuiltin kapcsoló használata szükséges volt a fordításhoz

• Boot argumentumok

o Bootloader-ben makróban definiálom, majd az beírja a device tree-ba - 
HIBÁS, a device tree-t elrontotta!

o Kernel fordításkor a CONFIG_CMDLINE paraméterbe írtam helyette



Bootloader futtatása

• Inicializálások

• SD kártyáról a FAT 

fájlrendszer inicializálása

• Device tree és kernel 

zImage betöltése, 

végrehajtása
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Buildroot

• Nyílt forráskódú eszköz a beágyazott Linux rendszerek 

építéséhez.

• Automatizált folyamatot biztosít a root fájlrendszer, a kernel 

és a felhasználói alkalmazások összeállításához.

• 'Egyedi' linux

• Támogatja az ARMv7 architektúrát

• Egyszerű, menuconfig alapú konfiguráció



Buildroot konfigurálása

• Architektúra: ARMv7, Cortex A7

• Keresztfordító: arm-none-linux-gnueabihf

• Kernel: 6.12-es (legfrissebb)
o V851s patch-ek hozzáadása

o Saját defconfig V851s-hez

• Csomagok
o busybox init, sudo, mksh, nano, htop...

o Python, pip

• Előáll a rootfs valamint a tömörített kernel



Rendszer indulása

• Kernel (zImage) kitömörítése

• Kernel inicializálása, HW 
inicializálás, device tree 
betöltése

• Initramfs betöltése

• Rootfs felcsatolása és init
folyamat intítása

• Bash shell, terminál UART-on 
keresztül
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További feladatok

• Feléleszteni a hiányzó perifériákat

• Az NPU használatával neurális hálót futtatni valós időben
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