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Bedgyazott Ml tejlesztépanel

* Intelligens alkalmazéasok
fejlesztése beagyazott
kornyezetben

o Pl. Arcfelismerés, objektum
detektalas
« Allwinner V851s - Intelligens
kamerakhoz
o Nagy teljesitményl CPU(k)
o Hardveres NPU
o Memédria chip
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Video Qutput

2an. DSl
1280xT20@60fps

RGB LCD
320 x 240@60fps

Video Input

ISP 4M@30fps

VIPP 4M@30fps
10-bit
Parallel CS

4-lane MIPI CSI
4M@30fps

Abdio Codec

NPU0.5T

RISC-V

l-cache D-cache USB2.0 DRD
16KB 16KB

SMHC x3

ARM Cortex-A7
I-cache D-cache
32KB 32KB
L2-cache

Connectivity

Display Engine

Video Engine

Internal System

GPIOs x6

GIC

DMA

Thermal Sensor

Timer
Video Decoding
4M@30fps H.264

High Spegd Timer
UART x4

Video Encoding
4M@30fps H.265/ H.264

1OMMU
10M/100M EMAC
Security System

GPADC(1-ch)

Crypto Engine

SIP 64 MB DDR2

128{PCMa1

Security ID

PWM(11-ch)

SD3.0/eMMC4.5
Trustzone

SPIMor/SPINand Flash Secure Boat WIEGAND IN



Fejlesztépanel részei

2024.12.16.

USB-UART 4 csatornas BUCK LCD kimenet
USB OTG <> V851s «—»  Audio CODEC
—
i '
Kamera csatl. SD foglalat WiFi - ESP12F
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e 10x10 cm
e 170+ alkatrész
e KiCad tervezdszoftver

* 4 réteg

2024.12.16.



Gyartas

Alkatrész beszerzés LCSC-rd|
NYAK és stencil gyartas JLCPCB-n

Tokozasok
* V851s QFN-88
« QFN-12, QFN-50 IC-k

Beultetés hazilag

Forrasztas reflow kemencével a
SEM mUhelyében




Flesztés: HW-es

hibak

Zarlat V851s labai kozott, akar
alatta

Rossz min&ségU forrasztdpaszta
Rossz bootstrap-elés

Ujragyértas...
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Bootolas

* Bootstrap
o Milyen médiumokrdl prébalkozzon?

o Nincs SPI flash mas fejlesztépanelnél
o Nalunk SD kartya

* Bootloader
o Inicializalja a memdriat
o Fajlrendszert inicializal
o Betdlti a Linuxot, majd atadja a vezérlést



Bootloader

« U-Boot
o Univerzalis bootloader

o Népszerl beagyazott Linux rendszerekhez

* Még nincs U-Boot tamogatas
o awboot hasznalta (https://github.com/szemzoa/awboot)
o Egyedi bootloader V851-s és T113-53-as SOC-khez

o Fejlesztés alatt...
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https://github.com/szemzoa/awboot

Bootloader

« HW specifikus konfiguralas (UART, SD kartya)
» Beépitett USB-s debugolés (FEL)

o Allwinner speciftkus

e 7 o 7/

o Majd az adott cimtél futtatas
« SD kartya particionalasa
o MBR particids tdbla
o FAT32-es particio - zZImage és device tree
o boot.bin felméasoldsa 4MB ofsettel



Bootloader hibak

* Forditas soran beépitett (stdlib) figgvény mintakra hivatkozik,
viszont olyan nincs
o -nobuiltin kapcsold hasznalata szlkséges volt a forditashoz

* Boot argumentumok

o Bootloader-ben makréban definidlom, majd az beirja a device tree-ba -
HIBAS, a device tree-t elrontotta!

o Kernel forditaskor a CONFIG_CMDLINE paraméterbe irtam helyette



AWBoot r69687 starti
DRAM BOOT DRIVE INMFO

Bootloader futtatasa

2f

nd full DQ
row = 13
ram_paral
bank = 4

0DT off

size = 64

 Inicializalasok |
* SD kartyardl a FAT ) G e

fajlrendszer inicializalasa

0 dinitialized

* Device tree és kernel ) SO specdtest 124G i aTns 2t cozoss
zImage betoltése,
végrehajtasa ) T e

done in

Linux on ph:
sion 6.12.1
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Buildroot

 Nyilt forrdskédu eszkoz a bedgyazott Linux rendszerek
épitéséhez.

« Automatizalt folyamatot biztosit a root fajlrendszer, a kernel
és a felhasznaldi alkalmazasok 6sszeéllitdsdhoz.

 'Egyedi' linux

* TAmogatja az ARMv7 architekturat

* Egyszer(, menuconfig alapu konfiguracid



Buildroot kontiguralasa

e Architektidra: ARMv7, Cortex A7
Keresztforditd: arm-none-linux-gnueabiht

Kernel: 6.12-es (legfrissebb)

o V851s patch-ek hozzdadasa
o Sajat defconfig V851s-hez

Csomagok
o busybox init, sudo, mksh, nano, htop...
o Python, pip

ElGall a rootfs valamint a toméritett kernel



Rendszer induldsa

« Kernel (zimage) kitomoritése

 Kernel inicializaldsa, HW
inicializalas, device tree
betoltése

e Initramfs betoltése

e Rootfs felcsatolasa és init
folyamat intitasa

e Bash shell, terminal UART-on
keresztul

12/16/2024

sundi-drm display
sundi-drm displ
[drm] Inmitiali

Loade (
platform
mmc 46
Disabli

tmpfs: mounted
ing unused

aly
il
il
1
1
Az
i,
1
1
1
1
1
1
10
10
10
i,
abyh
1
1
1
1
il
il
1

Welcome to the 14.het
csodapanel login: root
# umame -r

6.12.1

#

14



Tovabbi feladatok

 Feléleszteni a hidnyzd peritéridkat

« Az NPU hasznalataval neuralis halot futtatni valds idében
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