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Motiváció
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Rendszám (order) Szervomotor minden fordulatánál bizonyos elfordulási 

szög mellett ismétlődő hangkibocsátások

FFT VS Time Spektrogram

Thyssenkrupp

elektromos szervokormányok zaj vizsgálata

PMSM



Analitikusan előállított referencia jelek
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RPM-Synch algoritmus elmélete
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RPM-Synch algoritmus módosítása
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Chirp jel generálás Felmintavételezés
Nem ekvidisztáns 

újramintavételezés
Decimálás
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Változó ablakméretű DFT
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Δ𝑇 =
60

𝑟𝑝𝑚 ∗ 𝑜𝑟
Ablakok mérete:

Forrás: HEAD acoustics: Order analysis in ArtemiS SUITE, Application Note – 08/16]



Sebességfüggő DFT elmélete
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X(Ω) = ׬
−∞

+∞
𝑥(θ )𝑒−𝑗 Ω θ𝑑θ

VSDFT[k] =
Δ𝑡

𝛩
 σ𝑛=0

𝑁−1 𝑥 𝑛Δ𝑡  𝜔 𝑛Δ𝑡 𝑒−𝑗 Ω [k ΔΩ] θ 𝑛Δ 𝑡

X(Ω) = ∞−׬

+∞
𝑥 θ(t)  𝑒−𝑗 Ω θ(t) 𝑑θ

𝑑𝑡
 𝑑𝑡

X(Ω) = ׬
−∞

+∞
𝑥 θ(t)  𝑒−𝑗 Ω θ(t) 𝜔 𝑡  𝑑𝑡

Diszkretizálás

X(f) = ∞−׬

+∞
𝑥 t 𝑒−𝑗 Ω t 𝑑𝑡

Paraméterek:

• x : vizsgálandó jel

• t  : idő tartomány

• ω : szögsebesség
• Ω : rendszám tartomány

• θ : szög tartomány

• Θ : normalizálási változó

 (maximális szögfelbontás

Order spektrum (szög tartományban) Frekvencia spektrum (idő tartományban)



Sebességfüggő DFT
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Változó töréspontú szűrő tervezése
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Összefoglalás
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