Labortapegyseg
T AGHE

MSc Onallé Laboratdrium 2.
Hugyik Kornél

Konzulens;
Horvath Kristof, BME MIT



A feladat ismertetése

® A Kkitdzott feladat:
O Halozati bemenetrdl 0.30V és 0..10 A kozti allithato labortapegyseg
O Disszipativ fészabalyzoval és kapcsolouzemU eldszabalyzoval
O Digitalis kezel&felulettel és tavvezéerlé modullal

® Az eldzé felév eredmeényel:
O Elkészult egy verzio a kezeldfelulet és foszabalyzd modulokbol
O A kezeldfelulet teljesen megfeleldnek bizonyult

O A fbszabalyzo feszultség és aram maodok kozti valtas problémas
volt, illetve topologial problémak is felmerultek
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Tavvezérlo modul Kezelofeliilet

v AC/DC . Soros 0..30V
tl;leanlqogr?gt —> atalakito Kzféscssggglzezngu atereszt6tranzisztoros —> 0..10 A
modul Y fOszabalyz0 kimenet
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Lebegofoldes szabalyzo topologia

® Széles korben elterjedt ® Szabalyzasi kor lebegd
topologia (Agilent, Rigol) taprol mukodik, melynek
foldje a pozitiv kimenet

Atalakito pozitiv bemenetD— - J7 - D Atalakité pozitiv kimenet -

Atalakité negativ bemenetD— - - - - - - - - DAtalakité negativ kimenet
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Segédtapegyseg

® Elérhetd transzformatorok miatt:

O 13W 12V PoE transzformator
O Flyback topoldgia
O UC3842 IC, optocsatold + TL43]

® Negativ feszultseg:

O AUX kivezetés drama kevés
O Olcsd MC34063A tul zajos
O Dragabb Ti LM2611 Cuk atalakitoval

A

Flyback +12V
36 VP > atalakité > }g

12V 20 mA

Y

Sziirés + LDO

Cuk o
atalakito Sziirés + LDO

—>+9 V50 mA

——>-9 V50 mA

Buck
atalakité

>+5V

+3.3 v
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Szabalyzasi korok fejlesztése

® Alapos irodalomkutatas és (foleg HP) gepkonyvek visszafejtése

® Aram szabalyzasi kor
O Sonterdsitd helyett precizios muveleti erdsitdvel visszacsatolas

O Erdsitében polust beallitani majd kikompenzalni nagyobb vagasi
frekvenciaéert

® FeszUultség szabalyzasi Kor
O Nagy kimeneti kondenzator és vele parhuzamos ellenallas
O Differencialerdsitével visszacsatolas

O Zérussal szakasz polusat kiejteni, majd integratorral vagast
beallitani
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Telitodés elleni védelem

® Modszerek:
O Szabdlyzokorok gyorsitasa
O Integrdld kondenzator korlatozdsa Zener
diodaval
O Kiegészitd dramkdr ami visszaszabalyoz

37
DNP
Il
I
Cis
R4B
o1, 22009
D18 D1y
c3n MBRDS20L  6.8Y
ONP n- ]
11 R47
1] - 10k B
R32 ST+
10k v 1 — ce_out
| S
= 100 o1
10k R49 e
RE6 o7z
R38 o
30 iz 3
CC_REF —
— -9
R4 100k
T8O RS6
+svrefo—_+——o REL |:] RSS [:|
s 10k 10k
TBD
svrefo———__1——
o7z
06 U138
RS0
sox MBROS2O0L 8
7
5

I[R6)

T T T
41.2ms 41.6ms 42.0ms

I[R6)

1.4A+

1.2A4

T T T T
0.8ms 41.2ms 41.6ms 42.0ms

7/13



Eloszabalyzé modul

® |Cvalasztasi paraméterek: ® Valasztott IC:
O Hatasfok miatt szinkron buck O Texas Instruments LM5148
O Szakasz miatt csUcsaram ) oY . . .
Médusy ® Elérhetd induktivitasok és IC belsé
, , - mMukodése miatt kapcsolasi frekvencia
O Bemeneti modul miatt didda 300 kHz
emulacioés maod ® [gyis95% feletti hatasfok Py,4,-nal

Bemeneti sz(ir6

10A
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Buck atalakitd
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Engedélyezés e Visszacsat. |
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® 7 0

El6szabalyzé szimulacidja
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Tavvezeérlo modul

® Valasztott interfészek kulvilag felé:
O GPIB, Ethernet és USB — SCPI Uzenetek fogadasa

® \Vialasztott interfészek eszkoz felé:
O 12C — periféria szerU konfiguraciohoz
O UART - SCP| Uzenetek tovabbitasara

® Valasztott mikrokontroller: STM32F407
O Belsé USB és Ethernet tamogatottsag, elérhetdség és ar miatt

® Rendes muUkddéshez jelek és tap levalasztasa szukseges
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Eredmények és tovabbiak

® Elért eredmeények:

O

O

O

Kezeldfelulet és szabalyzd alapfunkciok és par extra funkcio sikeres
Implementalasa

Alapos irodalomkutatas a disszipativ labortapegysegekrdl és
kapcsolouzemU elészabalyzokrol

Kidolgozott és dokumentalt kapcsolasi rajz a fészabalyzohoz,
elészabalyzohoz és a tavvezérld modulhoz

® Tovabbifeladatok:

O

O O O

Nyomtatott aramkori hordozok tervezése és megépitése
Tervek kiprobalasa a valosagban

Tavvezérldre firmware irasa
Firmware szépitése, tesztelése és tovabbi funkciok implementalasa
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