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Impedancia mérés
• Elektronikai komponensek minőségellenőrzése

• Kapcsolások eredő impedanciájának meghatározása

• STM32F722ZE:
• Hatékony a DSP műveletek elvégzésére

• 3-3 darab AD és DA átalakító

• 1MHz mintavételi frekvencia

• 0 – 3.3V feszültségszint



Mérőáramkör



Mérőáramkör



Három paraméteres szinuszillesztés

• Egy szinuszjel felírható 𝑦 𝑡 = 𝑌0 + 𝐴 sin 𝜔𝑡 + 𝐵 cos 𝜔𝑡 módon.
Amennyiben a 𝜔 ismert, csak az 𝑌0, 𝐴 és B paramétereket kell becsülni.

• Ha van M darab 𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑀 mintánk, amelyeket 𝑡1, 𝑡2, . . , 𝑡𝑀 időpontokban
mintavételezünk, akkor a lineáris legkisebb négyzetek módszere használható az
ismeretlen paraméterek meghatározására.

•

𝐴
𝐵
𝑌0

= (𝐷𝑇𝐷)−1𝐷𝑇

𝑦1
𝑦2
…
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, ahol 𝐷 =

sin(𝜔𝑡1) cos(𝜔𝑡1) 1
sin(𝜔𝑡2) cos(𝜔𝑡2) 1

… … 1
sin(𝜔𝑡𝑀) cos(𝜔𝑡𝑀) 1



Négy paraméteres szinuszillesztés
• Iteratív módon, hasonlóan a három paraméteres illesztéshez

• 1-D grid search algoritmus:
• A grid meghatározható Diszkrét Fourier-transzformált csúcsdetektálásával

• Maximumkeresés



Hatékonyság növelés
• Mátrixműveletek használata
• Jobban optimalizált

• CMSIS DSP: ARM Cortex-M processzor hardware lehetőségeit kihasználja

• Skálázható

• Kompaktabb

• DMA
• Be- és kimeneti jel mintáinak továbbításánál



Impedanciaszámítás
• A bemenet fázisa tan−1 𝐵

𝐴
, ez egyben a fáziskülönbség is.

• Impedancia számítható a 𝑍 = 𝑈𝑏𝑒

𝑈𝑘𝑖
∗𝑒𝑗𝜃 képlettel.



Továbbfejlesztési lehetőségek
• Áramkör befejezése, javítása

• Mérés változó frekvencián

• Real-Time impedanciamérés megvalósítása 

• Kezelői felület LCD kijelzővel, gombokkal
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