Impedancia méres mikrokontroller segitségevel

KESZITETTE: DECSEI BALAZS

KONZULENS: PALFI VILMOS




Impedancia meres

* Elektronikai komponensek mindségellenbrzése

» Kapcsolasok ered6 impedanciajanak meghatarozasa

* STM32F722ZE:
* Hatékony a DSP m{iveletek elvegzésére

e 3-3 darab AD és DA atalakito
* 1IMHz mintavételi frekvencia
* 0 — 3.3V feszliltségszint
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Harom parameteres szinuszillesztés

* Egy szinuszjel felirhato  y(t) =Y, + Asin(wt) + B cos(wt) maddon.
Amennyiben a w ismert, csak az Y,, A és B paramétereket kell becsiilni.

* Ha van M darab y4, Vv, ..., Yy mintank, amelyeket t, t,,.., t); id6pontokban
mintavételeziink, akkor a linearis legkisebb négyzetek modszere hasznalhato az
ismeretlen paraméterek meghatarozasara.

y V1T sin(wty;) cos(wty) 17
. |B| = (TD)"tDT Y2 ahol D = sin(wt,) cos(wt,) 1

Y wees (A [

° VM sin(wty) cos(wty) 1.




Negy parameteres szinuszillesztés

* lterativ modon, hasonléan a harom paraméteres illesztéshez

* 1-D grid search algoritmus:
* A grid meghatarozhato Diszkrét Fourier-transzformalt csucsdetektalasaval

* Maximumkeresés

A NONLNEAR LEAST-50UARES FIT BY GRID SEARCH

a) frequency grid wy, i=1,..., 0

bl fori=1to M

) create D from w;,

d) g =y DIDTD)" DTy

e) end

f} &= wg where g = max|g;|[i = 1,...,! M
g} i is obtained from (6)
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Hatekonysag nove

* MatrixmUveletek haszndlata
* Jobban optimalizalt

* CMSIS DSP: ARM Cortex-M processzor hardware lehet6ségeit kihasznalja
» Skalazhato
* Kompaktabb

* DMA
* Be- és kimeneti jel mintainak tovabbitasanal




Impedanciaszamitas
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* A bemenet fézisa tan~'(5) , ez egyben a faziskiilonbség is.
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Tovabbfejlesztési lehetoségek

* Aramkor befejezése, javitasa

* Mérés valtozo frekvencian

* Real-Time impedanciamérés megvalodsitasa

* KezelGi feltlet LCD kijelz6vel, gombokkal
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