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Kormanymu és szervo motor

- A Thyssenkrupp allandomagneses
szinkronmotorokat fejleszt.

Controller board

- A szervomotorok zaja bejutva az
utastérbezavardéan hangos, ennek a
zajnak a megeértése érdekében
szukséges a motor viselkedésének
megertese.

Encoder board
Brushless AC motor

Steering Column Steering Gear Column-EPS

AEL e

I G Y




Koltség flggveny

* A legegyszer(ibb koltségfliggvény alkotasi modszer az optimalis ,,cél”
fuggvény és az optimalizalando fuggvény diszkrét értékeinek
kildnbsége négyzeteinek 6sszegébdl kepzett valo szam.

* A négyzetre emelés el6nyds szamunkra mert a koltsegfuggveny
paraboloid alaku lesz és a nagy eltéréseket a négyzetre emelés miatt

erosen kiemeli.
€ = (lfrfmért - frfszémoltl)z

F=)e



Optimalizalas

e Optimalizalas alatt egy olyan f fliggvényt értlink, amely A halmazbdl a valds szamok halmazara képez ugy,

hogy
f(x*) = min{f (x)[x € A}

* Ha egy fliggvény nem konvex az algoritmusok nem tudnak kulénbséget tenni az abszolut minimum és a
lokalis minimum kozott ezért helyi minimumot talalnak.



Nelder-Mead algoritmus [Matlab:
fminsearch()

* A Nelder-Mead algoritmus szimplex alapu.
* N dimenzios térben N+1 csuccsal rendelkez6 szimplexet illeszt.
e Célja:
* Minden lépésben a szimplex csucsaiban |évl értékek csokkentése.

* Mddszere:
e Tukrozeés, zsugoritas, nyujtas.



Az altalanos csillapitott rendszer atvitel
fuggvenye

G(s) =

1+ 2¢Ts +s4T?
* A —az amplitudod, & — a csillapitasi tényezd, T — a peridodus id6, s —a
komplex szogsebességvektor
» Két szabadsagfoku rendszer:
A A
G(s) = oz T —
1+ 28 Tys +sTy 1+ 28T+ 54T,
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Hibatellletek vizsgalata,
cezdeti feltétel: 11=60, 2=
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Hibafellletek vizsgalata,
cezdeti feltetel: 11=250, 12=240
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Hibafellletek vizsgalata,
cezdeti feltetel: 11=230, 12=230
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Hibafellletek vizsgalata,
cezdeti feltetel: 11=20, 12=200
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Hibafellletek vizsgalata,
cezdeti feltetel: 11=130, 12=130
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Hibafellletek vizsgalata,
cezdeti feltetel: 11=130, 12=140
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Hibafellletek vizsgalata,
cezdeti feltetel: 1=100, kszi=0.001
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Hibafellletek vizsgalata,
cezdeti feltéetel: 1=100, kszi=2
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Hibafellletek vizsgalata,
cezdeti feltetel: =100, kszi=0.5
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Hibafellletek vizsgalata, amplitudo hibaval
cezdeti feltetel: 11=130, 12=130
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HibafelUletek vizsgalata, amplitudo és csillapitas

hibaval kezdeti feltetel: 11=130, t2=130, kszi = 0.5
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HibafelUletek vizsgalata, amplitudo és csillapitas
hibaval kezdeti feltetel: f1=200, f2=200, kszi = 0.5
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HibafelUletek vizsgalata, amplitudo és csillapitas
hibaval kezdeti feltetel: f1=130, f2=130, kszi =0
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Osszefoglalas
* A félév soran megismerkedtem az optimalizalassal, a

koltségfuggvenyekkel és a csillapitott tobb szabadsagfoku
fuggvényekkel frekvenciatartomanyban.

* Megfigyeltem a hibafellletet kilonb6z6 paraméterek mentén és
kovetkeztetéseket vontam le beldle.

* KésBbbiekben az ezekbdl a feladatokbdl szerzett tapasztalatok alapjan
egy olyan Python kodot kellene megvaldsitani, ami egy végeselem
modell paramétereit modositja ugy, hogy az atviteli fuggvények
értékei egyre kozelebb keriljenek egy valos mérés értékeihez.



