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A téma bemutatasa

e Sztochasztikus mintavételezés
* Néhany komponensbdl allo periodikus jel
* Megvalodsitas: STM32F7 32 bites mikrokontrolleren

e A feladat két részfeladatbodl all:

* Jelfeldolgozo algoritmus: software
* Mintavételezés: software + hardware



Elméleti hattér
* Compressed sampling
* Nonuniform sampling
 Stochastic sampling



A jelfeldolgozo algoritmus

e Szinusz illesztés - legkisebb négyzetek modszere
» Kezdeti paraméterek becslése

Yio = Ao * COS(ZJ’T f ')+Bg'sin(2n'é-i)+co
fs fs

» Kezdeti frekvencia becslés: Hann ablakos interpolalt FFT
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A jelfeldolgozo algoritmus

e |teracio
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Vik+1 = Ag * COS(ZTF ];. ')+Bk*sin(2n'];—k‘i)+ck+gf.
s
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 Legkisebb négyzetek probléma
p = (KTK) KTy

* P paramétervektor tartalmazza a meghatarozott paramétereket



A mikrokontroller: STM32F7227E

* ARM Cortex-M7 @216 MHz
* 3 db 12 bites ADC, max 2.4 Msample/s
* 2db 12 bites DA

* Analog true RNG n‘g

* FPU 5
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Az implementacio

* Vezérlés és rogzitett adatok kijelzése Matlab segitségével
 Kommunikacio soros porton

* Jelenleg azonosithato jelek: alapharmonikus + 2 felharmonikus
* matrix mulveletek: a CMSIS-DSP konyvtar



Eredeti és illesztett jel az id6tartomanyban
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Eredeti és illesztett jel a frekvenciatartomanyban
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Az implementacio - a mintavételezés

Az ADC-t DMA mddban hasznalom, a konverzidkat timer inditja.
* Kettds bufferelés DMA-val, majd innen mentés a végleges bufferbe

e Kiilsb trigger aramkor: (hiszterézises komparator)
* GPIO interrupt
* Mintak megjelolése trigger aramkor jelzésére



Az implementacio - egyeb funkciok

« Allithatd frekvencidju haromszogjel generator a DA hasznalataval
» Tesztjel el6allitasa

* Jelek mintavételezése 2 csatornan ADC-k dual modban mikodtetve
* Belsd szinkronizalas, adatok mentése egyetlen dma mdvelettel

e Allithatd mintaszam



Az implementacio
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A projekt folytatasa

* Analog frontend
* Kijelz6 illesztés
* Fizikai kezel6szervek — gombok, kapcsolok, enkoderek

* Mintavételezett jeleken egyéb paraméterek mérése
* Pl.: le- és felfutasi id6, fazisszog, frekvencia, effektiv érték, math funkciok



Felhasznalt forrasok

* st.com

e Digitalis jelfeldolgozas a gyakorlatban targy el6adas fdliai

 Andras, |., Dolinsky, P., Michaeli, L., & Saliga, J. (2018). A time
domain reconstruction method of randomly sampled frequency
sparse signal. Measurement, 127, 68-7/7.
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