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AUTOSAR CAN Transport Layer tesztelése

A modern gépjarmiivek biztonsagtechnikai és kényelmi funkcidinak megvalositasaban,
kornyezetvédelmi jellemzdinek javitasdban stb. egyre jelentdsebb szerepet kapnak a
szamitastechnikai megolddsok. Ma egy prémium személyautd gyartdjanak kozel 150
elektronikus vezérldegységbdl (ECU) ¢és szamos fedélzeti kommunikacios sinbdl kell
kialakitani egy megbizhatéan miikodé elosztott rendszert, amely komoly algoritmus- és
kommunikécidtervezési, illetve munkaszervezési kihivast jelent. Az igy adédo komplexitas
uralasara alakultak ki kiilonféle szabvanyok, pl. a megbizhatd kommunikacio biztositasara a
CAN ¢s FlexRay sinek, a valds idejii feladatok futtatdsara az OSEK operacios rendszer vagy a
futasi idejli monitorozast tdmogatd XCP protokollcsalad. A vezetd autogyartok altal 2002-
ben ¢letre hivott AUTOSAR konzorcium célja az, hogy ezen szakteriileti szabvanyokra épitve
specifikaljon egy (i) alapveto szolgaltatasstrukturat, amely eltakarja a hardver sajatossagait és
tamogatja az alkalmazasi szoftver hordozhatosagat (base software stack, BSW), (ii) egy
modellezési nyelvet az ECU-kon futd alkalmazési szoftver szabvanyos leirdsara (software
component template), és (iii) az alkalmazasok és BSW-k ECU-n beliili és ECU-k kozti
transzparens kommunikaciojat lehetévé tevo elosztott runtime szolgaltatast (RTE):

e A base software stack magéban foglalja az alacsony szintli eszkozmeghajtokat (pl.
EEPROM ¢s Flash driverek), az ezeket eltakard absztrakcios rétegeket (pl. memoria
absztrakcios feliilet) és az ezekre iiltetett magas szintli funkciokat (pl. perzisztens
adattarolas).

e A modellezési nyelv lehetové teszi, hogy precizen specifikaljuk az adattipusokat,
illetve az alkalmazast alkoté komponensek interface-eit és belso felépitését.

e Az RTE egy generalt glue kod réteg, amely eltakarja az alkalmazaskomponensek eldl,
hogy az altaluk fogadott vagy kiild6tt informacié pontosan hogyan jut el a forrastol a
célig, potencialisan ECU-k k6zo6tti kommunikacids buszok igénybevételével.

A konzorcium jelentds hangsulyt fektet az API-k szabvanyositasara, de kifejezetten tamogatja
a versengést az egyes szolgaltatasok megvalositasaban (,,Cooperate on standards, compete on
implementation”). Az AUTOSAR egy ¢16, aktivan fejlesztett szabvany, amelynek évente
jelenik meg jabb verzidja.

A hallgato feladata az AUTOSAR Basic Software Stack szolgaltatasi rétegben 1évé CAN
Transport Layer (CanTp) moduljanak az elemzése és tesztelése 4.3.0 szabvany verzi6 alapjan
az alabbiak szerint:

o Ismertesse az AUTOSAR rétegzett BSW strukturajat és a kommunikacios stack
moduljait. Mutasson példakat a CanTp modul tipikus hasznalatara, foglalja ossze a
modul 6 funkcioit, konfiguracios beallitasait €s kapcsolatat a kornyezo entitasokkal.
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e Hasonlitsa 6ssze a CanTp modul viselkedését mas Transport Layer protokollt
megval6sitd modullal, példaul FlexRay Transport Protocol (FrTp) modullal.

e Elemezze a modul AUTOSAR ¢és ISO szabvanyban megfogalmazott kdvetelményeit
tesztelhet0ség szempontjabol. Tervezze és valdsitsa meg a modulteszt-kornyezetet
illetve teszteseteket, rendelje forraskodhoz a tesztelt kovetelményeket.

e A BSW modulok tesztjeinek sajatossaga, hogy kiilonbdz6 konfiguracidk esetén is meg
kell gy6zédni a tesztelt modul helyességérdl. A CanTp modul generatorahoz
hasonldan célszerli a tesztben olyan konstans adatleirdkat generalni, melyek alapjan a
tesztkornyezet kényelmesen meg tudja hatarozni az elvart viselkedést. Tervezze ¢€s
valdsitsa meg a tesztgeneratort, hasznalja az igy el6allo informaciot a modultesztben.

e A CanTp modul generdtoranak feladata a bedllitott konfiguraciot ellendrizni, hiba
esetén informativ hibaiizenettel tajékoztatni a felhasznalot. Tervezzen és valositson
meg generatorteszteket, azaz vizsgalja érvényes és érvénytelen bemenetekkel a CanTp
generatorat.

e Futtassa az elkészitett teszteket és gy6z6djon meg arrol, hogy a megvalositas megtelel
a szabvany altal elvartaknak. Kodfedettség mérésével bizonyosodjon meg a
tesztesetek alapossagardl, dokumentdlja a tesztek eredményét és az elért teszt
mindségi jellemzoket.

e Vizsgalja meg céleszkozon is a CanTp modult. Készitsen tesztkdrnyezetet, mely

képes bemutatni kiillonb6zd sikeres kiildési és fogadasi szekvencidkat, illetve vizsgalja
a modul robusztussagat hibainjektalassal.
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