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FlexRay kommunikacié vizsgalata

A modern gépjarmiivek biztonsagtechnikai és kényelmi funkcidinak megvalositasaban,
kornyezetvédelmi jellemzdinek javitdsidban stb. egyre jelentdsebb szerepet kapnak a
szamitastechnikai megoldasok. Ma egy prémium személyautd gyartéjanak kozel 150
elektronikus vezérldegységbdl (ECU) ¢és szamos fedélzeti kommunikécios sinbdl kell
kialakitani egy megbizhatoan miikodd elosztott rendszert, amely komoly algoritmus- és
kommunikdaciotervezési, illetve munkaszervezesi kihivast jelent. Az igy adodd komplexitas
uralasara alakultak ki kiilonféle szabvanyok, pl. a megbizhatd6 kommunikacié biztositasara a
CAN ¢s FlexRay sinek, a valos ideji feladatok futtatdsara az OSEK operacios rendszer vagy a
futasi ideji monitorozast tamogaté XCP protokollcsalad. A vezeté autdogyartok altal 2002-ben
¢letre hivott AUTOSAR konzorcium célja az, hogy ezen szakteriileti szabvanyokra épitve
specifikaljon (1) eqy alapveto szolgaltatasstrukturdt, amely eltakarja a hardver sajatossagait €s
tamogatja az alkalmazasi szoftver hordozhatdsagat (base software stack, BSW), (i) egy
modellezési nyelvet az ECU-kon futd alkalmazasi szoftver szabvanyos leirdsara (software
component template), és (iii) az alkalmazasok és BSW-k ECU-n beliili és ECU-k kozti
transzparens kommunikaciojat lehetové tevo elosztott runtime szolgaltatast (RTE):

e A base software stack magaban foglalja az alacsony szintli eszk6zmeghajtokat (pl.
EEPROM ¢s Flash driverek), az ezeket eltakard absztrakcios rétegeket (pl. memoria
absztrakcids feliilet) és az ezekre lltetett magas szintli funkcidkat (pl. perzisztens
adattarolas).

o A modellezési nyelv lehetévé teszi, hogy precizen specifikdljuk az adattipusokat,
illetve az alkalmazast alkotd komponensek interface-eit és belsé felépitését.

o Az RTE egy generalt glue kod réteg, amely eltakarja az alkalmazaskomponensek eldl,
hogy az altaluk fogadott vagy kiildott informécié pontosan hogyan jut el a forrastol a
célig, potencialisan ECU-k k6zotti kommunikacios buszok igénybevételével.

A konzorcium jelentés hangstlyt fektet az API-k szabvanyositasara, de Kifejezetten tamogatja
a versengést az egyes szolgaltatasok megvalositasaban (,,Cooperate on standards, compete on
implementation”). Az AUTOSAR egy €16, aktivan fejlesztett szabvany, amelynek évente
jelenik meg tijabb verzidja.
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A hallgat6 feladata a FlexRay kommunikécios protokoll és annak AUTOSAR Basic Software
Stack rétegbeli tamogatasanak vizsgalata 4.3.0 szabvany verzi6 alapjan az alabbiak szerint:

Ismertesse a FlexRay kommunikéciés protokoll sajatossagait, kiilonos tekintettel a
keretformatumra és kommunikacios ciklusokra.

Mutassa be az AUTOSAR rétegzett BSW strukturajat és a kommunikécios stack
moduljait, (i) hogyan specifikdlja az AUTOSAR konzorcium a feladatok szétbontasat
az egyes BSW modulok kozott, (i) a modulok milyen magasabb szintii
szolgaltatdsokat  nyujtanak a  FlexRay  protokollra  tamaszkodva, pl.
halézatmenedzsment, allapotmenedzsment.

Ismertesse a szoftverfejlesztésben hasznalatos tesztelési modszereket (pl. unit teszt,
megfeleldségi teszt), azok eldonyeit €s hatranyait, vizsgalja meg alkalmazhatosagukat a
BSW modulokon.

A véllalatnal megvalositott FlexRay modulok vizsgéalatdhoz valasszon a fenti
moddszerekbdl, indokolja dontését €s hajtsa végre a tesztelést ezen modulokon.
Gy6z6djon meg arrdl, hogy a BSW modulok megvaldsitdsai megfelelnek a szabvany
kovetelményeinek, sziikség esetén javitsa a kovetelményektdl eltérd viselkedést.
Bizonyosodjon meg a tesztek alapossagarol és dokumentalja az elért eredményeket.
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