Spektrumbecslés nem-egyenletesen mintavételezett adatokbol DSP-n
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A spektrumanalizis a digitalis jelfeldolgozas egyik alapfeladata, amelynek megoldéasara
kiforrott modszerek 1éteznek. Ezek nagy része abbdl a feltételezésbdl indul ki, hogy az analog
jel egyenletes id6kozonként mintavételezett mintai allnak rendelkezésre. Sokszor azonban ez
a feltételezés nem igaz, elsdsorban beagyazott vagy hdlozatba kotott szenzorok esetén, a
sziikds er6forrasok vagy a haldzati kommunikécid bizonytalansagai miatt. Ekkor a
hagyomanyos, jol bevalt megoldasok (pl. FFT) nem alkalmazhatok kozvetleniil, de ha a
mintdkhoz pontos idobélyegek éllnak rendelkezésre, akkor mas moddszerrel megoldhatd a
feladat. A dolgozatban erre a Continous Discrete Fourier Transform (CDFT) modszert
hasznalom, amely az FFT-vel szemben nem blokkosan, hanem mintankét frissitve ad becslést
a spektrumrol. A megoldas alapétlete egy szabadalombol [1] szarmazik, amelyet tobb ponton
tovabbfejlesztettem.

Munkam harom szakaszbol allt. Elészor MATLAB kornyezetben végeztem szimuldciokat,
majd megépitettem egy demonstraciés rendszert, végill implementiltam a szimul4cid
eredményeképpen eldallt alkalmazast. Eloszor a lehetséges eljarasokat hasonlitottam Gssze
becslési pontossag €s miiveletigény szempontjabol, majd bemutattam a CDFT algoritmus
javitasi lehetdségeit, azaz nulladrendii tartd helyett magasabbrendi interpolacié hasznalatat és
a spektrum kompenzaciot. Végiill a DSP-s implementécio tesztelésére készitettem néhany
kiilonalld szimulaciot.

Kialakitottam egy demonstracios rendszert, amely egy Analog Devices BF-537 EZ-KIT Lite
fejlesztokartyabol, egy PC-bdl és az ezeket 0sszekotd Ethernet halozatbol all. A DSP kartya és
a PC igy lazan csatolva, az Interneten keresztiil is kapcsoldodhatnak egymashoz. A kartya
felszereltsége a rajta futd valds idejii operacios rendszerrel (Visual DSP Kernel, VDK) olyan
kornyezet kialakitdsat tette lehetové, ahol kiilon hardverfejlesztés nélkiil sikertilt
megvaldsitani a jel mintavételezését, feldolgozast és a PC-vel torténd kommunikéciot.

Az DSP kartyat és VDK real-time operacios rendszert hasznaltam a korabban MATLAB
kornyezetben tesztelt algoritmusok valés kornyezetben torténd kiprobalasara, mig a PC
szolgédlt a DSP-n futd program paramétereinek 4allitdsara és a szamitott eredmények
monitorozdsdra. A mintavételezést, a kommunikaciot és a spektrumbecslést szamitd
szoftverrészeket VisualDSP fejlesztéi kornyezetben, C++ nyelven irtam meg. Ennek
elkészitésekor kiilon figyelembe vettem a DSP architektirajat, szamabrazolasat, és ennek
megfelelden optimalizaltam a kodot. Tovabba elkészitettem a forrasok egy olyan valtozatat,
amellyel a DSP kartya Interneten lekérdezhetd szenzorként, vagy adatgyiijté ¢és
feldolgozoként hasznalhato.
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