Hegedithang szintézise fizikai modellezés segitségével
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Napjainkban a szamitastechnikai eszkozok fejlodése a hangszintézis szamara Oridsi
lehetdségeket nyitott meg. A hangszerek hangja elektronikusan eldéllithatova valik, melynek
soran az un. fizikai modellezéssel torténo szintézis adja a legjobb eredményt.

A hegedi kiilonleges hangszer. A hegediihangot vizsgalva annak iddébeli és frekvenciabeli
jellemz6i muszerrel konnyen kimutathatok, azonban a hangszint meghatarozo6 f6 okok rejtve
maradnak. Ennek oka az, hogy a hegediihang kialakuldsdnak folyamatdban nehéz
kiilonvalasztani a hangszer felépitése, strukturalis tulajdonsagai altal meghatarozott objektiv
paramétereket és peremfeltételeket azon szubjektiv paraméterektdl, amelyeket maga a jatékos
hataroz meg. Eppen ezért altalanosan kimondhatd, hogy a hegedithang szintézisének
problémadja Osszefiigg magéval a hegediijatékkal.

Ezen Osszetett rendszer azonositdsa soran — muzsikusi tapasztalataimat is felhasznalva —
egyrészt egy szemléletes fizikai modell kialakitdsara torekedtem, masfeldl figyelembe vettem
az ismert tanszéki modellt, amelynek miikddését a hegedithang szintézise szempontjabol
elemeztem.

A rezgdé hur fizikai modellezésének egyik eszkoze a waveguide-struktira, amelyet a
hegediihang eldallitasahoz folyamatos rezgésfenntartasra kell birnunk. A hur vonoval vald
gerjesztésének modellezéséhez meg kell vizsgalnunk, hogy az un. Helmholtz-féle klasszikus
modellt hogyan kell interpretalni a waveguide numerikus modszerével.

A Helmbholtz-modell ugyanis egy egyszeri megfigyelésen alapuld, hozzévetdleges modellnek
bizonyult.

A vizsgalat és a szintézis soran a Helmholtz-féle modellt sikeriilt egy kézben tarthato, az
eddigieknél joval stabilabb folyamatként realizdlni. Ez a gerjesztési modell a jelenlegi
kutatasaim f6 eredménye.

A gerjesztési modell ismeretében mod nyilik arra, hogy jobban megismerjiik és pontositsuk,
illetve modellezziik azokat a fizikai jellemzOket, amelyek befolydsoljdk a mindségi
hegedithang kialakuldsat. A hur és a hangszertest, valamint a vond altal megszabott
leglényegesebb jellemzOk szerepelnek a gerjesztési modellben, de a jatékos technikija és
jatékmodja altal meghatarozott jellemzok mar kiilon modelleket igényelnek, melyek lehetové
teszik a szintézis soran kiillonbozoé hangszinek €s zenei effektusok eldallitasat.

Dolgozatom rovid tartalma a kovetkezd: egy nem-szokvanyos hangszerismertetd utan a
hangkeltés nehezen megkozelithetd fizikai jelenségének matematikai leirasa: a hegedi
modellezése €s a szintézis eddig elért eredményének bemutatasa kovetkezik.





