Aktiv zajcsokkenté rendszerek megvaldsitasa szenzorhalozattal
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A nagy szamitési teljesitményi jelfeldolgoz6 processzorok (DSP) megjelenésével lehetoség
nyilt az aktiv zajcsokkentd rendszerek egyszerli megvaldsitasdra. Ezen rendszerek széles
korben elterjedtek, és a zajszint csokkentésével mind kényelmi, mind egészségvédelmi
feladatokat is elldtnak. Az aktiv zajcsokkentd rendszerek telepitését megkdnnyitheti, ha a
zajérzékeld mikrofonok jeleit nem vezetéken, hanem radids uton tovabbitjuk, ezzel a rendszer
kialakitasa egyszeriibben véltoztathatd. A radios adatatvitel megvaldsitasara hasznalhatunk
szenzorhalozatokat, melyeknek ugyan adatatviteli sebessége nem igazan alkalmas audio
alkalmazasokhoz, bizonyos akusztikai feladatokhoz, mint példaul az aktiv zajcsdkkentés,
megfeleld lehet az alacsony frekvencias miikodési tartomany miatt. Munkank soran egy ilyen,
szenzorhélozattal miikodd aktiv zajcsokkentd rendszert valositottunk meg. A feladat két jol
elkiilonithetd részre bonthatod: egyrészt a halozat kiépitése, adatok begylijtése és tovabbitasa,
masrészt a begyljtott adatok feldolgozéasa, esetiinkben ez a zajelnyomo algoritmus
implementalésa.

Az els6 részfeladatban a halozat kiépitéséhez a Berkeley mote-okat hasznaltuk, melyek
rendelkeznek a feladat megolddsdhoz sziikséges mikrofonszenzorral. Létre kellett hozni egy
olyan protokollt, amellyel az on-line miikddés biztositdsa mellett minél jobban kihasznalhat6
a halozat adatatviteli sebessége, ¢és kezelhetd a radids haldzatok esetén fokozottan jelentkezd
adatvesztés. Mivel a haldzat elemei autondm rendszerek, ezért biztositanunk kellett az
adatgy(jtés szinkronizalasat is. Ezen feladatokat a mote-okon futé TinyOS nevii operacios
rendszeren végeztilk, ezzel megismerhettik a beagyazott operdciés rendszerek
alkalmazasanak eldnyeit és hatranyait. Végiil az 6sszegylijtott adatokat soros porton el kellett
juttatni a jelfeldolgozo algoritmust futtatdé DSP-hez, és ezeket konnyen elérhetdvé kellett tenni
a DSP-re irt programok szdmara. Mivel az aktiv zajcsokkentd rendszerek visszacsatolt
struktarak, és mindségi, illetve stabilitasi jellemzdik nagyban fiiggnek a visszacsatoldstol —
melynek egy részét a szenzorhaldzat képezi —, ezért jol tesztelhetdok velik az altalunk
létrehozott adatit mindségi jellemzdi.

A masodik részfeladat a megfeleld jelfeldolgoz6 algoritmus megvalositisa volt. Ezen
probléma megoldéasédhoz eldszor meg kellett ismerniink a zajcsokkentés feladatanak fontosabb
megoldasait, és ki kellett valasztani a megfelel algoritmust. Mivel az elnyomandd zaj
sokszor periodikus, ezért a periodikus zajok elnyomdsdara alkalmas rezondtoros struktirat
hasznaltuk, melyet a tanszéken fejlesztettek ki. Az aktiv zajcsokkentd rendszerek hatranydnak
tekinthetd, hogy érzékenyek a beavatkozd hangszord és a mikrofon kozotti atviteli fliggvény
valtozésaira, és konnyen instabilld valhatnak. Ez a probléma a vezeték nélkiili rendszereknél
fokozottan jelentkezik, mivel az érzékelok nem helyhez kotottek, és elmozdulasuk az atviteli
figgvény megvaltozasihoz vezet. Igy meriilt fel a rendszer on-line identifikélasanak
sziikségessége. Dolgozatunkban attekintjilk ezen probléma megoldasi lehetdségeit, egy a
rezonatoros strukturat kiegészitd rendszert a gyakorlatban is megvizsgalva.





