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A mechanikai rezg rendszerek modellezése mar régota foglalkoztatja a kutatOkat.
Méara a hur és a kulénb&zhuros hangszerek (pl. gitar, zongora) fizikai modelled&sér
szamos publikacio latott napvilagot. Ugyanakkor e hangszermodellek fejlesetasalt meg
elméleti szinten: egyre tobb fizikai alapu virtualis hangsaerreéndelkezésre. Kevésbé
kiforrott a kétdimenzios resgrendszerek modellezése. A membranok esetében a nehézséget
nem csak a nagysagrenddel nagyobb szadmitasi igény jelenti, halgam problémak
megjelenése, amelyek egydimenziés rendszereknél nem jelentkephekrafiymenti
numerikus diszperzié). Ezekkel a jelenségekkel is szamos publikddalkfmk, de ezek
altalaban egy kivalasztott fizikai probléma részletes léieakoncentralnak, csak elvétve
taldlhato olyan iras, amely megprébal atfogé képet adni a menibrandob modellezési
nehézségedt. Dolgozatomban megprobalom ezt a hianyt potolni, és felépiteniokgy
membranmodellt, amely minél tébb, a dob hangjat befolyasolé tényeegral.

Amellett, hogy a targyalt problémak tudomanyos szempontbdl is éedelagy ilyen
modell gyakorlati jeleritsége sem elhanyagolhaté. Az elektromos dobok hasznélatat egyrészt
az indokolja, hogy a hang forrasa nem a megutétt felllet, hanem uvelly kimenettel
rendelked hangmodul, amelyhez fejhallgatd is csatlakoztathato, igy akar agyelepi
lakasban is lehéség nyilik a hangszer hasznalatara. Tovabémyelhogy a kiadott hang
egyszetien, akdr szamok kozben is alakithatd (pl. equalizer, effektek)|hetdréA piacon
kaphato elektromos dobok és dobgéepdikdaése dire felvett hangmintak lejatszasan alapul.
A fizikai modellezés a problémat mélyebben ragadja meg: ashanpangja helyett magat a
hangszert és a hang keletkezését vizsgalja. Egy jol fatepdtemodell segitségével eléret
hogy minden egyes (tés hatasara egy ézoetl nem teljesen azonos dobhangot halljunk,
ahogy ez az akusztikus doboknal is torténik. Egy ilyen modell masik akabnterilete
lehet pl. egy olyan program, amely lebsgiget nyujt valésagh vagy éppen a valésagtol
eltés, kilonleges megszolalasu dobkiséretek megirasara, lejatszasara.

Egy fizikai rendszer modellezésére tébb maddszert is ismerinigoRatbmat ezek
rovid attekintésével kezdem, majd ratérek a valasztott ieadsi eljards, az urvéges
differencia modszer ismertetésére. A modszdiblf jellegzetességeit és a felmérdl
problémakat a legegysZdab elosztott rezgrendszeren, az idealis huron mutatom be. Ezutan
a dolgozatom témajat kégemembran véges differencia modelljének leirasa kovetkezik. A
legegyszeibb esetbl, az idedlis, négyzet alaki membranbdl kiindulva, a fizikai midel
fokozatosan dvitem, és bemutatom a kulonoAigyelembe vett fizikai jelenségek
dobhangra gyakorolt hatasat. Ezek a téblyanegleen nagy mértékben hozzajarulnak az
élethi dobhang kialakuldsahoz. Pl. bizonyos dobokat (pl. tam, tablserermegitve a
hangmagassag nem allando, hanem hallhatd mértekben csdkken. Ez ég jdieadris
membrannal nem irhaté le, szikség van nemlinearis membranmbtdthazasara. A dob
megutésekor megjelémagyfrekvencias komponensek modellezéséhez sziikséges adgdobver
valamint a dobvér és a membran kozotti kdlcsonhatas leirdsa, igy a dolgozatbamasgyis
hangsulyt kap. Végull roviden bemutatom az esetleges valdsnagvaldsitasnal felmexill
problémékat. A membranmodellt MATLAB-ban implementaltam, a kddokatib részeit a
mellékletek tartalmazzak.



