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(Összefoglaló)

Az élet számos területén követelmény a nem kívánt rezgések és zajok csökkentése,
elnyomása. Ez egészen sokáig csak passzív eszközökkel, szigeteléssel volt megoldható,
QDSMDLQNEDQ� D]RQEDQ� PiU� OHKHWVpJHV� D� QHKp]NHV� V]LJHWHOpVW� NLV� KHO\LJpQ\ � DNWtY
beavatkozókkal helyettesíteni. Az ilyen rendszerek lényege az, hogy úgy állítanak be további
UH]JpVNHOW NHW�� KRJ\� D� NtYiQW� KHO\HNHQ� D� QHPNtYiQDWRV� UH]JpV� pV� D]� HOOHQUH]JpV� NLROWVD
HJ\PiVW��$]� LWW� IHOPHU�O � MHOIHOGROJR]iVL�SUREOpPiN�KDWpNRQ\DQ� FVDN�GLJLWiOLV� MHOIHOGROJR]y
processzorokkal (DSP) oldhatók PHJ��$�PD�HOWHUMHGW� DOJRULWPXVRN� I � HOYH�PHJHJ\H]LN��NpW
bemenetük közül D]� HJ\LN� D� UHIHUHQFLD�� DPL� D� UH]JpV� I � MHOOHP] LQHN� PpUpVpUH� V]ROJiO�
DPHO\HN� DODSMiQ� D]� HOOHQUH]JpV� YDODPLO\HQ� ~WRQ� HO iOOtWKDWy�� $� PiVLN� EHPHQHW� D
UH]JpVPHQWHVtWHWW� KHO\HQ� HOKHO\H]HWW� pU]pNHO E O� V]iUPD]LN�� H]W� KLEDMHOQHN� QHYH]LN�� $]
algoritmusok célja ennek a jelnek a minimalizálása, amit a beavatkozó jellel vezérelt
UH]JpVNHOW YHO�pUQHN�HO�

$]�DOJRULWPXVRN�N|]|WW�KDWpNRQ\ViJXN�pV�HJ\V]HU VpJ�N�PLDWW�NLHPHONHG �KHO\HW� IRJODOQDN
el D]� /06� pV� HQQHN� WRYiEEIHMOHV]WpVpYHO� HO iOOW� DOJRULWPXVRN�� $� J\DNRUODWEDQ� LV� HOWHUMHGW�
stabilitás növelése céljából kifejlesztett XLMS algoritmus is ezek közé tartozik, viszont
lényeges hátránya, hogy a konvergenciaideje sok esetben elviselhetetlenül nagy. A probléma
megoldására a BME Méréstechnika és Információs Rendszerek Tanszékén folytatott ilyen
irányú kutatás egyik elméleti eredménye az EXLMS algoritmus. Ennek elméleti tulajdonságai
igen jók, azonban átfogó gyakorlati vizsgálatára még nem került sor. Mivel a rezgések
UHQGV]HULQW� IRUJyPR]JiVEyO� V]iUPD]QDN�� QDJ\PpUWpNEHQ� SHULRGLNXV� MHOQHN� WHNLQWKHW N�
-HOOHP] � UiMXN��KRJ\�D� OHJW|EE� J\DNRUODWL� HVHWEHQ� IUHNYHQFLiMXN� LG EHQ� ODVVDQ�YiOWR]KDW�� pV
ennek során a felharmonikus-tartalom is módosulhat. Bár az említett algoritmus-család jól
viselkedik általános esetben, itt jobb eredményt lehet elérni a jel említett tulajdonságainak
NLKDV]QiOiViYDO��(]W�V]HP�HO WW�WDUWYD�V]�OHWHWW�D�7DQV]pNHQ�az adaptív Fourier analízis (AFA)
QHY �DOJRULWPXV��(QQHN�OpQ\HJH��KRJ\�D� MHO�DODSKDUPRQLNXViQDN�IUHNYHQFLiMiW� IRO\DPDWRVDQ
becsli, a felharmonikusokat pedig az alapharmonikushoz igazított rezonátorok segítségével
közelíti.

Dolgozatomban áttekintem az aktív rezgéscsökkentés eddigi eredményeit, és a rokon
SUREOpPiQDN� WHNLQWKHW � ]DMFV|NNHQWpVVHO� HJ\�WW�PHJYL]VJiORP� D� IHQW� HPOtWHWW� DOJRULWPXVRN
PHJYDOyVtWiVL� OHKHW VpJHLW�� YLVHONHGpVpW�� 0HJYL]VJiORP� D� N�O|QE|] � SRQWRVViJ~
V]iPiEUi]ROiVRN�� WRYiEEi� D� IL[SRQWRV� pV� OHEHJ SRQWRV� iEUi]ROiV� KDWiViW� az XLMS és
EXLMS algoritmus viselkedésére. Ehhez a szimulációkat Matlab környezetben végzem. A
rezgéscsökkentést a gyakorlatban EXLMS és AFA algoritmussal valósítom meg egy
OHEHJ SRQWRV�'63�NiUW\iQ��6KDUF���������$�PpUpVHNKH]�HJ\�HJ\V]HU ��D� IHQWL�NpW�EHPHQHW�
HJ\�NLPHQHW�PRGHOOQHN�PHJIHOHO �HJ\�V]DEDGViJIRN~�UH]J �UHQGV]HUW�KDV]QiORN�


