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Villamosmérnok hallgato részére

Tempodetektalas EFM32 Giant Gecko 32 bites
mikrokontrollerrel

Kiilonosen iitéhangszeresek €s dobosok, de més hangszeres zenészek esetében is fontos, hogy
tudjanak allandé tempoval jatszani, tehat ne lassuljanak vagy gyorsuljanak. A tempotartést
hagyomanyos modon metrondémmal szoktak gyakorolni, ugyanakkor a metronom, amellett,
hogy akusztikus ellenérzési pont, segitség is, igy nem modellezi pontosan a valds zenei
szituaciot. Ezen okbdl lenne hasznos egy olyan bedgyazott rendszer, ami kizarolag a mikrofon
altal felvett hang alapjan meghatarozna a zene aktudlis tempdjat és azt kijelezné, igy a zenész
valos id6ben visszacsatolast kapna arrdl, hogy tartja-e az altala megcélzott tempot.

A hallgato feladata egy EFM32GG-STK3700 fejlesztdi kartyat, ill. a hozzé kapcsolt elektret
mikrofont ¢és mikrofonerdsitét felhasznalod, tempodetekalast megvalositd  prototipus
elkészitése, amely a zene tempojat az LCD kijelz6n megjeleniti.

A hallgato feladatanak a kovetkezokre kell kiterjednie:

e Ismerje meg az lités- ¢és tempodetektalas alapvetd modszereit az irodalom alapjan.
Térképezze fel az elérhetd tempodetektald alkalmazasok tulajdonsagait, képességeit.

e Valositson meg MATLAB kornyezetben kiilonb6z6 tempodetektdld modszereket,
modszerek paraméterei (pl. ablakméret) a felismerési pontossagot €s a késleltetést.

o Tesztelje az EFM32GG-STK3700 fejlesztdi kartya AD és DA atalakitgjat, ill.
valésitsa meg a szintillesztést a mikrofonerdsité kimenete és az AD atalakito
bemenete kozott.

e A MATLAB kornyezetben fejlesztett algoritmusok koziil valassza ki, melyik felel
meg az EFM32 Giant Gecko mikrokontroller szadmitasi kapacitdsanak, és ezt
implementalja a fejlesztokartyan.

e A mikrokontrolleren implementalt algoritmust ugyanazon algoritmus MATLAB
valtozataval verifikalja, a mikrokontroller memoridjaba feltoltdtt hangmintdk
felhasznalasaval.

o Az elkésziilt prototipust valos kornyezetben tesztelje.
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