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SZAKDOLGOZAT-FELADAT
Szentpéteri Szabolcs (HCAQUD)

villamosmérndk hallgaté részére
AUTOSAR memoriastack tesztelése hibainjektalassal

Egy modern gépjarmii biztonsagi és komfort funkcidit szdmos bedgyazott vezérlbegység
(ECU) tamogatja. Az ezen szamitogépeken futd szoftver komplexitasa gyakran 0sszemérheto
a desktop alkalmazasokéval, pl. egy elektronikus kormanyrendszer kb. 150
szoftverkomponensbdl, tobb ezer kapcsolatbol és félmillio kodsorbol all. Annak érdekében,
hogy az ECU a jarmi teljes élettartaman at elviselje a fellépd jelentds fizikai igénybevételt
(sz€lsOséges homérséklet, razkodas, paratartalom, ingadozo tapellatds stb.), a desktop
rendszerektdl eltéréen adattaroldsra nem merevlemezeket, hanem tipikusan EEPROM vagy
flash alapt taroldkat hasznalnak. Ezen tarolok kezeldprogramjainak képesnek kell lenni a
memoriat érd sériilések detektdlasdra és javitasara adatvesztés és a szolgaltatds iddleges
kiesése nélkiil, hiszen akar biztonsagi szempontbodl jelends funkciok fiigghetnek téle. Fontos
kovetelmény tehat, hogy a memoriat kezeld rutinokrol tapasztalati uton tudjuk bizonyitani,
hogy képesek detektalni és tulélni egyes flash celldk sériilését. Ezen EEPROM vagy flash
alapu tarolok kezeld szoftverei az autdiparban, a vezetd autogyartok altal 2002-ben életre
hivott AUTOSAR konzorcium altal definialt szoftver modulokbdl épiilnek fel. A konzorcium
célja az, hogy ezen szakteriileti szabvanyokra épitve specifikdljon egy (i) alapveto
szolgaltatasstrukturat, amely eltakarja a hardver sajatossagait és tamogatja az alkalmazasi
szoftver hordozhatdsagat (base software stack, BSW), (ii) egy modellezési nyelvet az ECU-
kon futé alkalmazasi szoftver szabvanyos leirasara (software component template), és (iii) az
alkalmazasok és BSW-k ECU-n beliilli és ECU-k kozti transzparens kommunikaciojat
lehetévé tevo elosztott, futasidejii szolgaltatast (RTE):

e A base software stack magaban foglalja az alacsony szintli eszkdzmeghajtokat (pl.
EEPROM ¢és Flash driverek), az ezeket eltakard absztrakcids rétegeket (pl. memoria
absztrakcios feliilet) és az ezekre {iltetett magas szintii funkcidkat (pl. perzisztens
adattarolas).

o A modellezési nyelv lehetdvé teszi, hogy precizen specifikaljuk az adattipusokat, illetve
az alkalmazast alkot6 komponensek interface-eit és belso felépitését.

e Az RTE egy generalt glue kod réteg, amely eltakarja az alkalmazaskomponensek eldl,
hogy az éaltaluk fogadott vagy kiildott informéacié pontosan hogyan jut el a forrastol a
célig.

A jelolt feladata egy hibainjektor szoftver kifejlesztése (egy — mar létezd — teszt
keretrendszert felhasznalva), amellyel a flash memoria kiilonb6zo sériiléseit lehet szimulalni,
ezzel vizsgalva a flash memoridra ¢épiilé allomanykezeld rendszer hibatiird képességeit,
esetleg a késObbiekben javaslatot adva a hibadetektald és tuléld képességek javitdsara. A
megvalositand6 tesztszoftver a bitinverzion alapulo hibainjektdlas modszerét fogja
felhasznalni (melyet a késObbiekben részleteziink). A feladatot a kovetkezo 1épésekben hajtsa
végre:

o A szabvany kapcsolodo részeinek megismerése: (i) ismertesse az AUTOSAR rétegzett
BSW struktarajan beliil a nem felejto memoria alacsony szintii kezeléséért (Flash Driver)
¢s a nem felejto memoriaban tarolando adatblokkok kezeléséért felelos modulok (Flash
EEPROM Emulation és NVRAM Manager) szerepét (gyljtoneviikkon: Memory Stack
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modulok), kiilonds tekintettel az adatblokkok kezelését megvaldsité modulra (NVRAM
Manager), majd (ii) vazolja ezen modulok egyiittmiikddését egy olyan forgatokonyv
bemutatasaval, melyben egy (vagy tobb) adatblokk flash memoriaba kiirasanak és
visszaolvasasanak menetét lathatjuk.

o Memoriastack hibatiirésének analizise:(1) ismertesse a teljes AUTOSAR memoriastack
hibamodelljét - az egyes szoftver rétegek hiba detektald képességein keresztiil -, ill.
ismertesse, hogy a memoriastack mely hibadetektald képességeit tudja majd ellendrizni a
megvalodsitando teszt, (ii) fogalmazzon meg kovetelményeket a tesztelési eljarasokra, a
teszt kornyezet és a teszt eredményeinek kiértékelésére a konzulens segitségével.

e A megvaldsitas erdforrdsigényének vizsgalata: (i) adjon becslést, az On altal fejlesztett
teszt teljes futasi idejére, (i1) adjon becslést a célprocesszorban talalhatd bedgyazott flash
memoria varhatd meghibasoddsara vonatkozodan, (iii) ismertesse, milyen kdrnyezetben
érdemes a teszteket futtatnia, hogy az koltséghatékony legyen.

o Szoftvertervezés és -megvalositas: (1) modellezze UML-ben a statikus felépitést és a
dinamikus viselkedést, (ii) készitsen — a teszt szdmara kiindulasi alapot szolgaltatd —
kiilonbozo adattartalmu, hibamentes flashmemoria-képeket (flash image), melyeken a
bitinverzios hibainjektalas elvégezhetd, (iii) moédositsa a rendelkezésre all6 Memory
Stack Integration Test projekt szoftver elemeit a megvaldsitando tesztnek megfelelen,
(iv) készitsen vizualisan is konnyen értelmezhetd hibariportot a teszteredményekrol (pl.
HTML formatumban). A feladat megvalésitdsa a C és JAVA nyelv ismeretére
tamaszkodik, igy a hallgatonak ezen nyelvek ismeretét is — a feladatnak megfeleld
szinten — el kell sajatitania.

o A megvalositas tesztelése: A memoriastack hibatiirésének analizise alapjan készitsen
olyan jellegli teszteseteket — a megvaldsitott teszthez —, amelyekkel a teszt hibadetektalo
képessége az analizisben meghatarozott esetekre bizonyithato.
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