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Eszkozmeghajto program fejlesztése autoipari szabvany
alapjan

A modern gépjarmivek biztonsagtechnikai €és kényelmi funkcidinak megvaldsitasaban,
kornyezetvédelmi jellemzodinek javitdsdban stb. egyre jelentdsebb szerepet kapnak a
szamitastechnikai megoldasok. Ma egy prémium személyautd gyartdjanak kozel 150
elektronikus vezérldegységbdl (ECU) és szdmos fedélzeti kommunikéacios sinbdl kell
kialakitani egy megbizhatéan mikdodd elosztott rendszert, amely komoly algoritmus- és
kommunikéciotervezési, illetve munkaszervezési kihivast jelent. Az igy adodo komplexitas
uralasara alakultak ki kiilonféle szabvanyok, pl. a megbizhato kommunikacié biztositasara a
CAN ¢s FlexRay sinek, a valos ideji feladatok futtatasara az OSEK operacios rendszer, stb.
A vezetd autogyartok altal 2002-ben életre hivott AUTOSAR konzorcium célja az, hogy ezen
szakteriileti szabvanyokra épitve specifikaljon egy (i) alapvetd szolgaltatasstrukturat, amely
eltakarja a hardver sajatossagait és tdmogatja az alkalmazasi szoftver hordozhatosagat (base
software stack, BSW), (i1) egy modellezési nyelvet az ECU-kon futd alkalmazasi szoftver
szabvanyos leirasara (software component template), és (iii) az alkalmazasok és BSW-k
ECU-n beliili és ECU-k kozti transzparens kommunikéciojat lehetdvé tevd elosztott runtime
szolgaltatast (RTE):

. A base software stack magaban foglalja az alacsony szintli eszkézmeghajtokat (pl.
digitalis 10, SPI, EEPROM driver, stb.), az ezeket eltakard absztrakcids rétegeket (pl.
memoria absztrakcios feliilet) és az ezekre iiltetett magas szintd funkcidkat (pl. perzisztens
adattarolas).

. A modellezési nyelv lehetdvé teszi, hogy precizen specifikdljuk az adattipusokat,
illetve az alkalmazast alkotdé komponensek interface-eit és belsd felépitését.

. Az RTE egy generalt glue kod réteg, amely eltakarja az alkalmazaskomponensek elol,
hogy az altaluk fogadott vagy kiildott informécié pontosan hogyan jut el a forrastdl a célig,
potencialisan ECU-k koz6tti kommunikacios buszok igénybevételével. A konzorcium jelentos
hangsulyt fektet az API-k szabvanyositdsara, de kifejezetten tdmogatja a versengést az egyes
szolgaltatdsok megvalositdsaban (,,Cooperate on standards, compete on implementation™).
Az AUTOSAR egy ¢10, aktivan fejlesztett szabvany, amelynek a kdzelmultban jelent meg a
4.3-as verzioja.

A jelolt feladata egy AUTOSAR Base Software modul megvaldsitdsa egy altala valasztott
mikrovezérlore a szabvany 4.3 verzidjanak megfelelden az alabbiak szerint:

. A szabvéany kapcsolodo részeinek megismerése: ismertesse az AUTOSAR rétegzett
BSW strukturajan beliil a kommunikacidért felelds modulok szerepét, kiilonds tekintettel az
SPI protokoll megvalositasara. A témavezetdovel egyeztetve valassza ki az AUTOSAR altal
specifikalt SPI funkciok egy olyan részhalmazat, amely relevans egy autoipari elektronikus
vezérldegység elsddleges mikrovezérldje szempontjabol.

. Szoftvertervezés ¢€s megvaldsitas: ismerje meg a valasztott mikrovezérld SPI
periféridjanak programozasi modelljét, majd a szabvany altal definidlt interface betartasa
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mellett tervezze €s valdsitsa meg az SPI Handler Driver modult (a fent azonositott funkcid
részhalmazra korlatozva).

. A szabvany a modulok megvalositasat egy statikus (kézzel irt, minden
konfiguracidoban azonos) €s egy dinamikus (konfiguraciotol fiiggd, tipikusan generalt) részre
bontéssal javasolja és megadja a konfiguracids adatok modelljét egy osztdlydiagrammal. A
dinamikus kodrészletek eldallitdsa a szabvanyos adatmodellbdl az aktudlis megvaldsitds
(tehat a szakdolgozat feladat) része igy, hogy az illeszkedjen a statikus részhez és megfeleljen
az alkalmazasi teriilet erdforras-hasznélatra vonatkozoé kovetelményeinek (pl. minimalis ROM
hasznalat).

. A megvaldsitas tesztelése: az On altal fejlesztett modul helyességének vizsgélatdhoz
(1) készitsen integracids kornyezetet, mely a céleszk6zon vizsgdlja meg a modul mikodését,
(i1) futtassa a teszteket, és gy0z0djon meg arrdl, hogy megvaldsitasa megfelel a szabvany altal
elvartaknak, illetve (iii) sziikség esetén javitsa a megvalositast.
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