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SZAKDOLGOZAT-FELADAT

Németh Barnabas (BFSSGJ)
szigorl6 villamosmérnok hallgaté részére

Akusztikus gitar hangjanak fizikai alapu szintézise

A digitalis technika fepdésével lehéség nyilt az akusztikus hangszerek hangjanak
valosagli eloallitasara. A legtdbb szintetizator a hangszerhangarolt mintak
visszajatszasaval allitjacelami rendkivil kicsi szamitasigényt eredményegzamt bizonyos
jelenségek modellezésére nem alkalmas. llyen ghlagerjesztéét fliggé, nemlinearis
rezgése. Fizikai modellezés alkalmazasaval ez litgylee vehet, hiszen lehéiséglnk van a
har rezgését leiré nemlinearis differencialegyedistkretizaciojara is.

Fémharos akusztikus gitarok esetén a harfeszihsggulacioja nem elhanyagolhat6: a hur
pengetés utani, kezdeti nagyobb kitérése a huitesgll és igy a hangmagassag
novekedéséhez vezet, ami a hang lecsengésével egiiiken. Ez a hatas legegysibdren
véges differencias hurmodell alkalmazasaval \efigyelembe.

A hallgaté feladata egy olyan gitarmodell Matlabbtittérd6 megvalositasa, amely a

nemlinearis hurmodell mellett a gerjesztés és ag$martest modelljét is tartalmazza. A

feladat részét képezi a modell paramétereinek nmégimsahoz szikséges mérések
elvégzése is.

A hallgatd munkajanak a kovetkikze kell kiterjednie:

» Tekintse at a fizikai alapu huarmodellezés irodalméilonos tekintettel a véges
differencias, modalis, és digitalis hullamveitetlkalmazé modszerekre!

» Valbsitson meg veszteséget és diszperziot isnaatad véges differencias hurmodellt!

* A hurmodell geometriai paramétereit katalogusadatak veszteségi egyutthatoit
akusztikus gitaron végzett lecsengésiadérések alapjan hatarozza meg!

* A lineéaris hurmodellt egészitse ki oly médon, h@ghurfesziltség-modulacié hatasat
is figyelembe vegye!

» Valbsitsa meg a pengetés fizikai alapa modelljét!

« A gitéar testének hatasat FIRis& alkalmazasaval vegye figyelembe, és #réz
akusztikus gitaron végzett mérések alapjan paraggze!

» Az algoritmusokat Matlab segitségével valdsitsalmeg
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