MUEGYETEM 1782
SZAKDOLGOZAT-FELADAT
Léz David (HM1L60)

szigorld villamosmérndk hallgaté részére

AUTOSAR End-to-End Communication Protection Library
modul megvalodsitasa

A modern gépjarmiivek biztonsagtechnikai és kényelmi funkcidinak megvaldsitasaban,
kornyezetvédelmi jellemzdinek javitdsdban stb. egyre jelentésebb szerepet kapnak a
szamitastechnikai megoldasok. Ma egy prémium személyauté gyartojanak kozel 150
elektronikus vezérléegységbdl (ECU) és szamos fedélzeti kommunikacids sinbdl kell
kialakitani egy megbizhatoan miikodd elosztott rendszert, amely komoly algoritmus- és
kommunikaciotervezési, illetve munkaszervezési kihivast jelent. Az igy adodod komplexitas
uralaséra alakultak ki kiilonféle szabvanyok, pl. a megbizhaté6 kommunikécio biztositasara a
CAN ¢és FlexRay sinek, a valos idejii feladatok futtatdsara az OSEK operacios rendszer vagy a
futasi idejli monitorozast tamogatd XCP protokollcsalad. A vezetd autogyartok altal 2002-
ben életre hivott AUTOSAR konzorcium célja az, hogy ezen szakteriileti szabvanyokra épitve
specifikaljon egy (1) alapveto szolgaltatasstrukturat, amely eltakarja a hardver sajatossagait és
tdmogatja az alkalmazasi szoftver hordozhatosagat (base software stack, BSW), (ii) egy
modellezési nyelvet az ECU-kon futé alkalmazési szoftver szabvanyos leirasara (software
component template), és (iii) az alkalmazasok ¢s BSW-k ECU-n beliili és ECU-k kozti
transzparens kommunikaciojat lehetové tevo elosztott runtime szolgaltatast (RTE):

o A base software stack magaban foglalja az alacsony szintli eszk6zmeghajtokat (pl. EEPROM
¢és Flash driverek), az ezeket eltakar6 absztrakcios rétegeket (pl. memoria absztrakcios feliilet)
és az ezekre Ultetett magas szintli funkciokat (pl. perzisztens adattarolas).

o A modellezési nyelv lehet6vé teszi, hogy precizen specifikaljuk az adattipusokat, illetve az
alkalmazast alkoté komponensek interface-cit és belso felépitését.

o Az RTE egy generalt glue kod réteg, amely eltakarja az alkalmazaskomponensek eldl, hogy az
altaluk fogadott vagy kiildott informacido pontosan hogyan jut el a forrastél a célig,
potencialisan ECU-k k6zotti kommunikacios buszok igénybevételével.

A konzorcium jelentds hangstlyt fektet az API-k szabvanyositasara, de kifejezetten tamogatja
a versengést az egyes szolgaltatasok megvalositasaban (,,Cooperate on standards, compete on
implementation”). Az AUTOSAR egy ¢l0, aktivan fejlesztett szabvany, amelynek évente
jelenik meg Gjabb verzidja.

A jelolt feladata az AUTOSAR Base Software Stack egy library moduljanak a megvalositasa
4.4 szabvany verzi6 alapjan az alabbiak szerint:

o A szabvany kapcsolodo részeinek megismerése: ismertesse az AUTOSAR rétegzett BSW
struktirajan beliill a kommunikacioért felelés modulok szerepét. Foglalja 6ssze az E2E
Library modul 6 funkcioit és kapcsolatat a kornyez6 entitasokkal.

o Szoftvertervezés ¢és megvalositas: Els6 1épésben elemezze a modul koévetelményeit
megvaldsithatosag szempontjabol. A szabvany a legtobb modul megvaldsitasat egy statikus
(kézzel irt, minden konfiguracioban azonos) és egy dinamikus (konfiguraciotol fiiggo,
tipikusan generalt) részre bontassal javasolja és megadja a konfiguracios adatok modelljét egy
osztalydiagrammal. Az E2E Library modulnak nincsenek konfiguracios beallitasai (hasonléan
mas library modulokhoz), igy dinamikus rész eléallitasa nem sziikséges. Tervezze és valositsa
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meg a modul statikus részét C nyelven; rendelje forraskodhoz az implementalt
kovetelményeket.

o A megvalositas tesztelése: A modul helyességének vizsgalatahoz (i) hozza létre a modulteszt-
infrastruktirat, melyben tervezzen és valdsitson meg teszteseteket, (ii) futtassa a teszteket, és
gy6z6djon meg arrdl, hogy megvalositasa megfelel a szabvany altal elvartaknak, (iii) sziikség
esetén javitsa a megvalositast.
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