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AUTOSAR halézatmenedzsment-modulok megvalositasa

A modern gépjarmiivek biztonsdgtechnikai és kényelmi funkcidinak megvalositdsdban,
kornyezetvédelmi jellemzOinek javitdsdban stb. egyre jelentOsebb szerepet kapnak a
szamitastechnikai megolddasok. Ma egy prémium személyautd gyartéjanak kozel szaz
elektronikus vezérléegységb6l (ECU) és szamos fedélzeti kommunikacids sinbdl kell
kialakitani egy megbizhatéan miikodd elosztott rendszert, amely komoly algoritmus- és
kommunikéciotervezési, illetve munkaszervezési kihivast jelent. Az igy adodo komplexitas
uralasara alakultak ki kiilonféle szabvanyok, pl. a megbizhatdo kommunikacié biztositasara a
CAN ¢és FlexRay sinek, a valos ideju feladatok futtatasara az OSEK operacios rendszer vagy a
futasi idejli monitorozast tamogatd XCP protokollcsalad. A vezetd autdgyartok altal 2002-ben
¢letre hivott AUTOSAR konzorcium célja az, hogy ezen szakteriileti szabvanyokra épitve
specifikaljon egy (1) alapvetd szolgaltatasstrukturat, amely eltakarja a hardver sajatossagait és
tamogatja az alkalmazasi szoftver hordozhatdsagat (base software stack, BSW), (ii) egy
modellezési nyelvet az ECU-kon futd alkalmazasi szoftver szabvéanyos leirdsara (software
component template), és (iii) az alkalmazasok ¢s BSW-k ECU-n beliili és ECU-k kozti
transzparens kommunikaciojat lehetévé tevo elosztott runtime szolgaltatast (RTE):

e A base software stack magdban foglalja az alacsony szintli eszkozmeghajtokat (pl.
EEPROM ¢és Flash driverek), az ezeket eltakar6d absztrakcids rétegeket (pl. memoria
absztrakcios feliilet) és az ezekre {iltetett magas szintli funkcidkat (pl. perzisztens
adattarolas).

o A modellezési nyelv lehetové teszi, hogy precizen specifikaljuk az adattipusokat, illetve
az alkalmazast alkotdé komponensek interface-eit és belsé felépitését.

e Az RTE egy generalt glue kod réteg, amely eltakarja az alkalmazaskomponensek eldl,
hogy az altaluk fogadott vagy kiildott informécid pontosan hogyan jut el a forrastol a
célig, potencialisan ECU-k k6zotti kommunikacids buszok igénybevételével.

A konzorcium jelentds hangsulyt fektet az API-k szabvanyositasara, de kifejezetten tamogatja
a versengést az egyes szolgaltatdsok megvalositasaban (,,Cooperate on standards, compete on
implementation”). Az AUTOSAR egy ¢l6, aktivan fejlesztett szabvany, amelynek a
kézelmultban jelent meg a 4.3-as verzioja.

A jelolt feladata egy régebbi AUTOSAR Base Software Stack megvalodsitas (4.0 szabvany
verzi0) halézatmenedzsment funkcidinak tovabbfejlesztése a legfrissebb szabvanynak
megfelelden az aldbbiak szerint:

e A szabvany kapcsolodo részeinek megismerése: (1) ismertesse az AUTOSAR rétegzett
BSW struktirdjan belil a hdlozati kommunikdcioért felelos modulok szerepét, kiilonds
tekintettel a halézatmenedzsmentre, (ii) vazolja ezen modulok egyiittmikodését egy
olyan forgatokonyv bemutatdasaval, amelyben a vezérldegység elinditja a halozati
kommunikéciot, végiil (iii) foglalja 6ssze a halézatmenedzsment modulok 4.0-s és 4.3-as
szabvanyban tapasztalhato kiilonbségeit.

o Szoftvertervezés és -megvalositas: (1) modositsa a rendelkezésre allo 4.0
szabvanyverzionak megfeleldé megvalositds designjat és megvalositasat, ugy, hogy az
megfeleljen a 4.3-as szabvanynak (érintett modulok: CAN Network Management,
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FlexRay Network Management, illetve Network Management Interface). A szabvany a
modulok megvaldsitasat egy statikus (kézzel irt, minden konfigurdcidban azonos) és egy
dinamikus (konfiguraciotol fiiggd, tipikusan generalt) részre bontdssal javasolja ¢és
megadja a konfiguracidos adatok modelljét egy osztalydiagrammal. A dinamikus
kodrészletek eldallitdsa a szabvanyos adatmodellbdl az aktualis megvalositas feladata
ugy, hogy az illeszkedjen a statikus részhez ¢és megfeleljen az alkalmazasi teriilet
er6forras-hasznalatra vonatkozd kovetelményeinek (pl. minimélis ROM hasznalat). A
4.0-r6l 4.3-ra tovabbfejlesztés igényelheti a generalt adatszerkezetek megvaltoztatasat,
ebben az esetben fervezze meg az 1) generatumot. A 4.0-hoz késziilt kodgenerator egy
mara elavultnak tekinthetd kodszintézis technologian (Apache Velocity) alapul, amelyet
célszerli korszerUsiteni, ezért tervezze és valositsa meg a fenti modulok kodgeneratorait
Java nyelven.

o A megvalositas tesztelése: a vallalatnal rendelkezésre all egy autdgyartd megfeleloségi
teszt készlete. Az On altal fejlesztett modul helyességének vizsgalatahoz (i) illessze
megvalositasat a tesztfuttatd kornyezethez, ennek érdekében valdsitsa meg a sziikséges
adaptereket ¢és fiiggvénycsonkokat, (i1) futtassa a teszteket, és gy6zddjon meg arrél, hogy
megvaldsitasa megfelel a szabvany altal elvartaknak, illetve (iii) sziikség esetén javitsa a
megvaldsitast.
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