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szigorld villamosmérndk hallgaté részére
Akusztikus sugarkovetés GPU-n

A koncerttermek akusztikai viselkedésének szimulacidja nagyban megkonnyiti a tervezd
munkajat, hiszen igy az elvart akusztikai paraméterek (pl. hangtisztasadg, beszédérthetdség)
eldre becsiilhetok, és az eldrejelzett problémak még a terem megépitése eldtt korrigdlhatoak.
A legtdbb teremszimulacios mddszer alkalmas arra is, hogy a terem impulzusvalaszat adott
pozicioban levd hangforras (virtudlis hangszer vagy besz¢ld) €s adott pontban 1€vé hallgato
esetére meghatarozza. Az el6alld impulzusvalasz segitségével lehetdséglink nyilik az
auralizaciora is, azaz meghallgatjuk, hogy az adott felvétel hogyan hangozna a modellezett
teremben.

A jelenleg PC-n elérhetd szamitasi kapacitds azonban még mindig csak egyszeribb modellek
esetén teszi lehetévé a teremmodellek valos iddben torténd futtatdsat. Ez esetben tipikusan
valamilyen geometriai mddszert, pl. a sugarkovetés valamelyik valtozatat alkalmazzak, mert a
hangzéds szempontjabdl legfontosabb kozépfrekvencids tartomanyban adott szamitasigény
mellett ez vezet a legpontosabb eredményhez. Az utobbi években ezen algoritmusok grafikus
processzort (GPU-t) alkalmazé valtozatai is megjelentek, abbdl a megfontolasbol kiindulva,
hogy az akusztikus sugarkovetés alaplépései nagyon hasonlatosak a GPU-n hatékonyan
megvalosithatd grafikus sugarkovetés lépéseihez. A hallgatd feladata egy ilyen, GPU-t
alkalmaz6 teremszimuldcidos program megvaldsitasa, mely alkalmas a virtudlis terem
impulzusvalaszanak szamitasara, valamint konvoltcio segitségével offline auralizaciora is.

A hallgaté munkajanak a kovetkezOkre kell kiterjednie:

» Tekintse at a termek akusztikai modellezésének lehetdségeit, kiilonds tekintettel a
geometriai modszerekre!

* Elemezze az irodalombol megismert sugarkovetési modszereket az algoritmusok
parhuzamosithatosaga, valamint a GPU-n torténd alkalmazhatosaga tekintetében!

* A fenti elemzés alapjan kivalasztott egy vagy két algoritmust implementalja MATLAB
kornyezetben, és vizsgalja meg annak pontossagat téglatest alaku termek modellezésének
esetére! Referenciaként a tiikorforrasok modszerét hasznalja!

* A fentiek alapjan kivalasztott, azaz megfeleléen parhuzamosithat6, ugyanakkor kelléen
pontos algoritmust implementélja PC-n fut6é alkalmazéasként, a parhuzamosithat6 részeket
pedig mind CPU-n, mind GPU-n fut6 verzidban készitse el!

» Hasonlitsa 0ssze az elkésziilt teremszimulédcios program futési idejét a csak CPU-n futo,
ill. a GPU-t is kihasznal6 verziok esetére!
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