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AUTOSAR I-PDU Multiplexer szoftvermodul tesztel€se

A modern gépjarmiivek biztonsdgtechnikai és kényelmi funkcidinak megvalositdsdban,
kornyezetvédelmi jellemzOinek javitdsdban stb. egyre jelentOsebb szerepet kapnak a
szamitastechnikai megolddasok. Ma egy prémium személyautd gyartéjanak kozel szaz
elektronikus vezérléegységb6l (ECU) és szamos fedélzeti kommunikacids sinbdl kell
kialakitani egy megbizhatéan miikodd elosztott rendszert, amely komoly algoritmus- és
kommunikéciotervezési, illetve munkaszervezési kihivast jelent. Az igy adodo komplexitas
uralasara alakultak ki kiilonféle szabvanyok, pl. a megbizhatdo kommunikacié biztositasara a
CAN ¢és FlexRay sinek, a valos ideju feladatok futtatasara az OSEK operacios rendszer vagy a
futasi idejli monitorozast tdimogatd XCP protokollcsalad. A vezetd autogyartok altal 2002-
ben életre hivott AUTOSAR konzorcium célja az, hogy ezen szakteriileti szabvanyokra épitve
specifikaljon egy (i) alapveto szolgaltatasstrukturat amely eltakarja a hardver sajatossagait €s
tamogatja az alkalmazasi szoftver hordozhat6sagat (base software stack, BSW), (ii) egy
modellezési nyelvet az ECU-kon futd alkalmazasi szoftver szabvéanyos leirasara (software
component template), és (iii) az alkalmazasok ¢s BSW-k ECU-n beliili és ECU-k kozti
transzparens kommunikaciojat lehetévé tevd elosztott runtime szolgaltatast (RTE):

e A base software stack magédban foglalja az alacsony szintli eszkézmeghajtokat (pl.
EEPROM ¢és Flash driverek), az ezeket eltakar6d absztrakcids rétegeket (pl. memoria
absztrakcios feliilet) és az ezekre {iltetett magas szintli funkcidkat (pl. perzisztens
adattarolas).

o A modellezési nyelv lehetové teszi, hogy precizen specifikaljuk az adattipusokat, illetve
az alkalmazast alkotdé komponensek interface-eit és belsé felépitését.

o Az RTE egy generalt glue kod réteg, amely eltakarja az alkalmazaskomponensek eldl,
hogy az altaluk fogadott vagy kiildott informécid pontosan hogyan jut el a forrastol a
célig, potencialisan ECU-k k6zotti kommunikacids buszok igénybevételével.

A konzorcium jelentds hangsulyt fektet az API-k szabvanyositasara, de kifejezetten tamogatja
a versengést az egyes szolgaltatdsok megvalositasaban (,,Cooperate on standards, compete on
implementation”).

A jelolt feladata az AUTOSAR base software stack egy moduljanak tesztelése a kapcsolodd
feladatok elvégzésével az alabbiak szerint:

e A szabvany kapcsolodo részeinek megismerése: (1) ismertesse az AUTOSAR rétegzett
BSW struktirdjan beliil a kommunikdcioért felelés modulok szerepét és (i1) vazolja ezek
egylittmikodését egy olyan forgatokéonyv bemutatdasaval, amelyben két, kiilonb6zé ECU-
n futd alkalmazdskomponens valt {lizenetet az I[-PDU Multiplexer modul
igénybevételével.

o Tesztelés alapfogalmainak bemutatasa: (i) ismertesse a modulteszt szerepét a
szoftverfejlesztésben, (ii) a fekete doboz tesztelés sajatossagait, (iii) a tesztesetek
tervezését hatarérték analizis alapjan, illetve (iv) mutassa be, hogyan ellendrizhetd
fedettségi mérésekkel az, hogy a lehetséges lefutdsok tesztek altal megvizsgalt
részhalmaza varhatdan jol reprezentalja a modult.
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o Modulteszt implementaldasa: végezze el az I-PDU Multiplexer modul tesztelését, ehhez
(1) allitsa 0Ossze a teszteld kornyezetet, (i1) hozzon Iétre kiilonb6zd konfiguracios
modelleket, (iii) tervezze meg és implementalja a teszteseteket és (iv) futtassa ezeket a
kiilonbozoé konfiguraciok mellett. Ezutan (v) elemezze a tesztek eredményét, majd
tekintse at, hogy (vi) vannak-e olyan aspektusai az elvart miikddésnek, amelynek valo
megfeleloséget a tesztkészlet vagy akar a modszer hidnyossdgai miatt nem lehet
ellendrizni.
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