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Osszefoglalo

Szakdolgozatom soran a feladatom egy altalanos karbantartdo alkalmazés
1étrehozasa volt RPG nyelven, illetve ehhez az alkalmazashoz kapcsoldddan egy snippet
konyvtar 1étrehozasa az IBM Rational Developer for i fejlesztokornyezetében. A snippet
az RDi-ban megjelent ujitas, egy elére definialt kodrészlet, amely lehetévé teszi a

programozas soran a program modularis felépitését.

A dolgozatomban bemutatasra keriil az IBM AS400-as rendszere, ugyanis ezen
a rendszeren torténik az RPG nyelvii programfejlesztés az Unicredit Services-nél.
Emellett bemutatom a rendszer fejlédését a megjelenésétl kezdve, illetve {iizelti

statuszat napjainkban.

Fo célom a fejlesztdcsapat produktivitdsanak ndvelése volt a Rational Developer
for 1, illetve a snippetek bevezetésével. Elsd 1épésként létrehoztam egy 4ltalanos
karbantarto alkalmazast, amely az Unicredit Services-nél gyakran eléfordul6 alkalmazas
tipus. Ehhez az alkalmazashoz sziikség volt egy display fajlra, amit DDS-sel (Data
Description Specification) irtam le, egy fizikai fajlra, ami a megjelenitendé adatokat
tartalmazta, illetve egy RPG programra, ami megvaldsitotta a sziikséges funkciokat,
mint pl. 0 rekord 1étrehozasa, modositasa, illetve keresés. Mivel az alkalmazas kell6en
altalanos volt, igy lehetdségem nyilt egy snippet konyvtar létrehozésara, amely a
késdbbi karbantartd alkalmazasok létrehozasaban €s karbantartdsdban nyujt segitséget.
Feladatom volt a snippetek 0Osszegytijtése, illetve rendszerezése is, az utdbbit a
specifikacionkénti (F, D, C, stb.) megjelenitéssel oldottam meg. Egy jol megirt és
struktaralt snippet konyvtar konzisztenciat biztosit a fejlesztOcsapatban és lehetdvé teszi
a modularis alkalmazasfejlesztést, ennek els6é 1épése volt az altalam létrehozott snippet

konyvtar.



Abstract

During my thesis my task was to create a general maintenance application
written in RPG, besides that, the other part of the task was to create a snippet library in
the IBM Rational Developer for i integrated development environment. Snippet is a new
feature of RDi, that is a predefined chunk of code, which enables the programmer to

build a modularized application.

In my thesis, | give an overview of the AS400 system, since the development of
applications in RPG is done on this system at Unicredit Services. Besides that, | present

the development of this system from its appearance and its business status nowadays.

My main goal was to increase the productivity of the developer team through the
introduction of Rational Developer of i and its snippets. The first step was to create a
general maintenance application, that is commonly used at Unicredit Services. In order
to create this application | needed a display file, which | coded in DDS (Data
Description Specification), a physical file, which contains the used data, and last the
RPG program, which realizes the functions of the application, like creating a new
record, changing an existing one or searching for one. Since this application was general
enough, | could implement a snippet library, which will help programmers to develop
and maintain applications. My task included collecting and organizing snippets, the
latter was done by specifications (F,D,C etc.). A well written snippet library provides
consistency among the developers and makes modularized application development

possible, and the first step to this is a snippet library created by myself.



1 Bevezetés

Manapsag a banki informatikdban az egyik legelterjedtebb programozasi nyelv
az RPG (Report Program Generator), amelyet az IBM fejlesztett 1959-ben. Annak
ellenére, hogy egy viszonylag régi programozasi nyelvrél van szd, a mai napig

széleskorben hasznaljak pénziigyi és szolgaltatd rendszerek szoftveres tamogatasara.

Az RPG-t eredetileg lyukkartyas  gépekre  fejlesztették,  késobb
termindlképernydn elérhetd szoftveres kodszerkesztot kapott, ma mar viszont elérhetd
az IBM altal fejlesztett Eclipse alapu grafikus fejlesztokdrnyezet, az IBM Rational
Developer for i. Annak oka, hogy a mai napig elérhetd és széleskoriien hasznalt ez a
programozasi nyelv tobbek kozt a nyelv folyamatos fejlesztésének kdszonhetd. A 0
célja az RPG-nek, ahogy a neve is utal ra, riportok generdlasa adat fjlbol, de a
folyamatos fejlesztésnek koszonhetden ma mar komplexebb miiveletek elvégzésére is
alkalmas. A nyelvet eredetileg az IBM 1401-es gépre fejlesztették, majd kés6bb
bevezették az RPG Ill-at az AS/400-as (mai nevén IBM System i) rendszerre, amely

szintén az IBM termékcsaladhoz tartozik.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a projekt alapu szoftverfejlesztés soran
fontos, hogy az eldirt hataridére meglegyen a specifikacioknak megfelelé alkalmazas,
emiatt a cégek igyekeznek a produktivitds folyamatos novelésére az egyre fejlodo
technologia eszkdzok segitségével. Munkdm sordn eleinte a mar rég bevalt zold
képerny0ds rendszeren dolgoztam, amely az AS400-as rendszeren fut, viszont feladatom
az nemrég bevezetett fejlesztd kornyezet, a Rational Developer for i hasznalatara is
kiterjedt. A cél az RD 4ltal tdmogatott eszkdzok segitségével a fejlesztés gyorsasdganak
novelése, kiilon figyelmet forditva a snippetek hasznélatdra, amelyek nagyban tudjak

segiteni a fejlesztdk munkajat.

Feladatom els6 része egy altaldnos, az Unicredit Servicesnél hasznalt
karbantartd alkalmazas megiras volt, eredetileg z6ld képernyén, kés6bb a Rational

Developer nytjtotta eszk6zok hasznalataval, mint pl. a snippet.



Tovabba feladatom volt annak meghatirozéasa, hogy a fejlesztés sordn mely
részeket érdemes és lehet megvalositani snippetekkel, illetve ezeket a kodrészleteket
Osszegyljtve egy Snippet konyvtar létrehozédsa, amely a tovabbiakban tdmogatja a
fejlesztok munkajat és konzisztenciat biztosit a csapaton beliil. Fontos azonban
megjegyezni, hogy a Rational Developerre valo attérés nem jar azonnal a produktivitas
novekedésével, ugyanis egy tapasztalt, tobb, mint 10 éve zdld képernydén dolgozd
fejlesztd esetében az 1) funkcidk és eszkozok hasznalata eleinte lassabb, mint a mar
megszokott rendszeren. Az viszont egyértelmii, hogy a jovOben az RPG nyelvi

alkalmazasfejlesztésre legalkalmasabb fejlesztokornyezet a Rational Developer for i.



2 AS400-as szamitogépcsalad bemutatasa

Az AS/400(Application System 400, vagy masnéven az IBM System i1 egy
kozépkategorias (midrange) szamitogép a mikroszamitogép és az un. ,,mainframe”
szamitogép osztaly kozé esik, az IBM vezette be 1988-ban. Mar a megjelenésétdl fogva
mérfoldkdnek szamitott a megbizhatosag €s az egyszerii hasznalatanak kdszonhetden.
Az egyik tulajdonsaga, ami hozzajarult a termék hosszu idejii fennmaradasdhoz a magas
szintll utasitas készlete (high level instruction set), vagyis a TIMI (Technology
Independent Machine Interface). A TIMI virtudlis utasitaskészlete fiiggetlen a CPU
utasitas készletétdl, ennek kovetkeztében a felhaszndloi programok a TIMI utasitasai
mellett a CPU utasitasaibol is allnak. A TIMI utasitasok egy kiilon 1épesben forditoédnak
le a processzor utasitas készletére, amely a forditas utols6 1épése. A CPU eleinte CISC
volt, ezt kés6bb lecserélték az IBM RS64 néven ismert RISC CPU-ra, illetve mig ’95-
ben az orajel sebesség 55/75 MHz volt, a legijabb 2017-es gépnél ugyanez mar 4GHz
volt, ezzel is igazodva a minél gyorsabb miikodés igényéhez. A RISC tipus elonye a
CISC-cel szemben, hogy az ott utasitdsok hossza megegyezik, mig a CISC esetén az
utasitdsok hossza valtoz6, illetve A&ltaldnossagban elmondhatd, hogy adott

utasitashosszra tervezett szadmitogépek sokkal hatékonyabbak.

2.1 Az AS400 fejlodése

Az IBM miniszamitogépeinek (,,minicomputer”, ma mar ,,midrange” néven fut)
fejlodése a System/3 miniszamitogép rendszer bejelentésével kezdédott 1969-ben. Ez
volt az elsd szamitdgép, amit az IBM fejlesztett egyediil, és amely lyukkartydkra volt
tervezve. A System/3 jelentds technologiai fejlédést mutatott abban az id6ben, és ezt
kovetd szamitogépek ugyanezt az eredetileg MIT altal kifejlesztett hardware design-t

kovették.

A System/32 volt a System/3 utédja. 1975-ben mutattak be és lyukkartya alapu
volt, viszont mar lehetdség volt billentylizetr6l bevinni adatot, illetve képernyd is
tartozott hozza. Eleinte a szamitogép egyfelhasznalds volt, késdbb az IBM 1étrehozott

egy 4j modellt, amely egyidejlileg 6t adatbeviteli termindlt timogatott.



Ezt kovetéen 1980-ban mutattdk be a System/38-at, amely tobb innovaciot
tartalmazott. Ezek koziil egyik a nagyszamu beépitett funkcio, mint példaul a relacios
adatbazis — amely eldszor itt jelent meg — magasabb szintli biztonsagi rendszer,
sz¢éleskorti backup/recovery eszkozok, illetve egyéb funkciok. Tovabba egyedi volt a
System/38 a fejlett operacids rendszer, illetve az objektum alapt (objektum orientalt

rendszerhez hasonld) architektura tekintetében.

1988 juliusaban megjelent az AS400, amely eleinte nem tint radikalisan
jobbnak a System/38-hoz képest, viszont az évek soran a szamitasi kapacitas évente
atlagosan 10%-kal novekedett az upgrade-nek koészonhetéen (anélkiil, hogy a gépet
lecserélnék). Ez a gyors fejlodés eleget tett a business kdvetelményeknek. Mindemellett
az AS400 egyik kulcsfontossagu tulajdonsaga a hardwarefiiggetlensége, igy nem kellett
a migracid problémadjaval foglalkozni, csupan a disk és a memoria kapacitas novelésével
megkaptak az 0j verziot. Nem kellett lemasolni és ujra forditani a programokat, illetve
nagy adatbazisokat Gjra tolteni az Gj gépen, a legtobb esetben a migracidt par nap alatt el
lehetett végezni. A folyamatos fejlesztésnek koszonhetéen a mai AS400 modellek
elérhetéek mar 700$-t61 elérhetdek, egészen 2M$-ig, ezzel a szinte barmely nagysagi

cég a sajat igényeinek megfeleld modellt valaszthatja.

Természetesen a kovetkezd években is tovabb fejlodott a termékcesalad az egyre
novekvé igényekhez igazodva, 1997-ben bemutattak az e-Series-t (Enhanced Series),

amelyek akar 12 processzort is tartalmaztak.

Az AS/400 az RPG mellett szdmos programozasi nyelvet timogat, mint példaul
a C, C++, Java, Perl és a Phyton. Annak ellenére, hogy magat a szamitogépet tobb, mint
30 éve fejlesztették ki, a mai napig szdmos helyen hasznaljak, mivel rendkiviil
biztonsagos, ¢és emiatt hasznaljak koérhdzakban, bankokban és kormanyzati szerveknél

is.

2.2 OS400

Az AS400-on futd operacios rendszer az OS400, mai nevén 15/0S vagy IBM i,
amely egyike az IBM Power Systems-en futd operacios rendszerek egyikének az AIX és
a Linux mellett. A rendszer egyik sajatossaga, hogy relative kevés timogatast igényel a
normal miikddése soran, a TCO-ja (Total Cost of Ownership) sokkal alacsonyabb, mint

a versenytarsainak. Mindemellett ez volt az egyik els6 az objektum alapt rendszerek
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kozott, vagyis itt nincsenek fajlok, csak kiilonbozé tipusti objektumok. A rendszer
masik fontos sajatossaga, hogy tartalmaz egy integralt adatbazis-kezeld rendszert, az
IBM DB2-t, illetve tamogatja az SQL-t is. AZ AS400-hoz hasonléan az OS400-at is
folyamatos fejlesztik, a jelenlegi legfrissebb verziot (7.4) 2019 aprilisaban adtak ki.

2 Session A - [24 x 80] E]@]

File Edit View Communication Actions Window Help

| B B[] | (%] 2P| B &€

Main Menu

System:
Select one of the following:

s R ) [ N PR S

0. Sign off

an ar EDmmand

c F4=Frompt F9=FRetrieve FlZ=Cancel Fl3=Information A
initial menu
in library *LIBL not found.
flJ

24" 1302 - Session successfully started

2.1 abra: OS400-as operacios rendszer

2. 3 Uzleti statusza napjainkban

Szamos Bank és Biztositd hasznélja a mai napig az AS400-as gépeket, tobbek
kozott a Barcleys Bank Angliaban, Banco de Santander Spanyolorszagban - ahol
emellett RPG nyelven torténik a fejlesztés - illetve a Banque BNP Paribas

Franciaorszagban. Az eurdpai jelenlét mellett a cégek nagyrésze az USA-ban talalhato.
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Top Countries that use IBM AS/400

Distribution of companies using IBM AS/400 by Country
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2.2 abra: AS/400-at hasznalo orszagok eloszlasa, Forras: [3]

Egy 2015-6s adat szerint egyediil az USA-ban tobb, mint 20000 AS/400-as
gépet hasznalnak (lasd 2.2 abra), és szamos europai orszagban is 1000 folott van a
szamuk, ezzel igazolva, hogy a mai napig fontos szerepet tolt be az iizleti életben.
Mindemellett az AS400 33%-os részesedéssel piacvezet6 a Hardver Szerver
kategoriaban, ezzel lehagyva a HP-t (16,9%), a Unisys-t (5.4%) és a Dell-t (5.4%) is.

Distribution of companies using IBM AS/400 by Revenue

779
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2.3 abra: AS/400-at hasznalé cégek eloszlasa méretiik szerint, Forras: [3]
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Tovabbi érdekesség, hogy a cég bevételének nagysagatol fiiggetleniil mindenhol
jelen van, kezdve a kisebb, maximum 1M$-os bevételii cégektél az oOriascégekig,
amelyek bevétele az 1000M$-t is meghaladja (lasd 2.3 abra).

Az AS400 (mai nevén mar i Series) mai napig tartd jelenléte nagyrészt annak
koszonhetd, hogy levaltasa rendkiviil koltséges és nehéz, szamos precedens van arra,
hogy egy masik platformra val6 attérés (pl. Unisys Mainframe) utan mégis visszatértek

az i Series-hez uj rendszeren felmeriilt nehézségek miatt.

Az AS400-ra irt alkalmazasok nagy része RPG nyelven van (kb. 70%), viszont
el6fordulnak COBOL, illetve C/C++ nyelven irt programok is. A COBOL (common
business oriented language) az RPG-hez hasonld programozasi nyelv, amelyet foként
lizleti, pénziigyi és adminisztrativ rendszerekben hasznalnak. A nyelvet 1959-ben
fejlesztették ki, a ma mar viszonylag elavultnak szamité nyelvet viszont még mindig
hasznaljak mainframe tipusi szamitégépeken és az RPG mellett az egyik
legbiztonsagosabb nyelvként tartjdk szamon, emiatt is van még haszndlatban biztonsag
kritikus kornyezetben (pl. bank). Az RPG-hez képest hasonlé hatékonysagu nyelv,
viszont az évek sordn nem ment keresztiil olyan mértékdi fejlddésen, mint ami az RPG-
nél tapasztalhato volt. Mindazonaltal a csdkkend népszeriisége és a COBOL fejlesztok
szamanak csokkenése miatt folyamatosan torténik a programok migracidja mas
platformokra és mas nyelvekre torténd 4tirasa, igy manapsag a COBOL programozas

célja fOként a mar 1étez6 alkalmazasok fenntartasa.

2.4 RPG

Mivel maga a nyelv nem annyira kozismert, mint pl. C++ vagy a Java, igy
roviden bemutatom a tulajdonséagait. Az RPG nyelvnek az egyik f6 sajatossaga, hogy a
program 6 funkciondlisan elkiilonithetd részbdl (,,specifications”) tevédik 0Ossze,
amelyeket meghatdrozott sorrendben kell bevinni. A sorrend a kovetkezd: Control
Specifications, File Description Specifications, Definition Specifications, Input
Specifications, Calculation Specifications és Output Specifications. Mindegyik

specifikaci6 kiilon feladatot 1at el.

e Control Specifications: a forditonak szolgéltat informaciot a programok

gerenalasaval és futtatasaval kapcsolatban
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e File Description Specification: Felsorolja az 6sszes f4jlt, amit a program
hasznal

e Definition Specification: Felsorolja az 6sszes adatot (valtozok,
adatstruktirak stb.), amit a program hasznal

e Calculation Specification: Felsorolja az adatokon végzett miiveleteket

e Output Specification: Megadja a kimeneti rekordokat és mezdket, amit a

program hasznal

A specifikaciok koziil mindegyik opciondlis, viszont legalabb egynek jelen kell
lennie a programban. A fliggdleges tagoltsag mellett a programozas soran figyelni kell a
bevitt kod pozicionaldsara, ugyanis az egyes utasitasok, valtozok, kulcsszavak csak

meghatarozott pozicidban (oszlopban) érvényesek.

MYCUSTDTAR
fMYCUSTDTA uf a e k Disk
fMYCUSTDTADC T e WorkStn IndDS({ DspfInds )
T SFile( MYCUSTDTAB : SfLlRrn )

Dspflnds
keyfil
keyf3
keyft4a
keyfs
keyf6
keyf7
protected
notvalid
notvalid2
confirm
confirm?
pageup
pagedown
SflDspCtl
SflDsp

Overlay( Dspflnds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( DspflInds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( DspflInds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( DspfInds:
Overlay( Dspflnds:
Overlay( Dspflnds:

ZZZZZZZZZZ2Z2Z2Z2Z2Z

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D

2.4 abra: Zold képernyos szerkeszto feliilet

A tovabbi fejlesztéseknek koszonhetéen mar 1étezik a RPG-nek egy free form
verzidja, amely lehetOséget ad a tobbi modern programozasi nyelvhez hasonld
hasznaltra, ugyanis nem kell meghatarozott oszlopba irni a kodot (8-80 oszlop kozott).
Ezéltal a free formban irt kod sokkal konnyebben olvashato, illetve a valtozok is

beszédesebbek, ugyanis nincs korlatozas a hosszra.

Az AS400-hoz hasonldan az RPG is folyamatos fejlodésen ment at. Az RPG IlI-
as verzioban jelent meg el6szor az IF-ENDIF blokk, a DO ciklus és a szubrutinok

bevezetése is ehhez a verzidhoz kothetd. 1994-ben jelent meg az RPG IV, ami tovabbi
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ujitdsokat hozott a fejlesztok szamara, mint pl. statikus és dinamikus linkek, eszk6zok a
C-ben megirt rutinok hivasara. 2001-ben volt az egyik leghasznosabb ¢és a fejlesztok
munkajat legjobban felgyorsito frissités a free format bevezetése. Mindazonaltal a kod
szerkesztésére még mindig gyakran a SEU-t (Source Entry Utility) hasznaljak, amely
egy egyszerii zoldképernyds szerkesztd syntax ellendrzést tamogatd funkcid nélkiil,

viszont itt is tortént elérehaladés, mint pl. a Rational Developer megjelenése.

2.5 Szoftver kivalasztasa

Az RPG nyelvii alkalmazasfejlesztéshez hasznalt szoftver megvalasztasanal tobb

lehetdség is adodott. A valasztasnal az alabbi szempontokat vettem figyelembe:

e Legyen olcso vagy legyen beldle proba verzid
e Tartalmazzon olyan eszkozoket, amelyek segitségével novelhetdé a
fejlesztocsapat produktivitasa

e Jelentds fejlédést mutasson a jelenleg hasznalt rendszerhez (SEU/PDM) képest
Ezeket a szempontokat figyelembe véve az alabbi szoftverek mertiltek fel:

- Orion: Tartalmaz syntax highlighting-ot RPG, COBOL, DDS és CL nyelvekre.
Egy viszonylag egyszerii ingyenes kodszerkeszto.

- MiWorkPlace: A program éves dija 503, de elérhetd proba verzio is. A program
segitségével navigalni lehet az IBM 1 konyvtarban, tdmogatja a source fajlok ¢€s
spool fajlok fejlesztését. A Rational Developerhez hasonléan Eclipse alapu,
viszont nem tartalmaz annyi eszkozt.

- Rational Developer for i: A legjobb valasztds egyértelmiien a Rational
Developer for i: Szamos olyan funkcidt tartalmaz, amelyet a tobbi szoftver nem,
ezeket késobb részletesen targyalom. Az egyetlen negativum a magas ara, az
éves dija felhasznalonként 9408, emiatt sok cég nem veszi meg a licenszet és
inkdbb mas, olcsobb alternativat hasznal. Mindazonaltal jo ar/érték aranyt
képvisel, esetemben elérhetd volt egy 60 napos probaverzid, igy emellett

dontottem.
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2.1.1 Rational Developer

A Rational Developer for i egy Eclipse alapu integralt fejlesztokornyezet (IDE)
alkalmazasok létrehozasahoz, fenntartasahoz, illetve modernizalasahoz az IBM i
platformra. Szdmos fejlesztdi eszkdzt tartalmaz, mint pl. szerkesztd, analizald, illetve a
debugger a széleskoriien hasznalt Eclipse frameworkben igy gyorsabb és egyszer(ibb
alkalmazasfejlesztést tesz lehetévé. A 2.5-06s ¢és 2.6-os abra illusztralja az
alkalmazasfejlesztés platformjanak két alternativajat, a jelenleg hasznalt zoldképernyds

PDM-et (Project Developement Manager), illetve a Rational Developert.

2.5 abra: PDM
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a4 COMMENES+440 44t tetts

FMYCUSTDTADC e

DspfInds
keyf1
keyf3
keyfa
keyfs

) keyf6
keyf7

pagedown
sf1DspCtl
Sf1Dsp
Sf1CIr
Sf1End
correct
firstread

(Main Procedure)

# Remote Systems Properties:

C% Commands Log | *8 Job Status |#) Tasks (= Problems ', Remote Reconciler | £ Snippets.

2.6 abra: Rational Developer for i

A Rational Developer a mai elvarasoknak megfelel6 modern fejlesztékornyezet.
Az egyik szembetlind kiilonbség a két szerkesztd kozott a kulcsszavak és utasitasok
kiilén szinnel vald kiemelése, amely nagyban javitja az atlathatosagot. Az utasitasok
gépelése kozben elérhetd a Content Assistant, ami egy felugro ablak a lehetséges
utasitasok listdjaval, illetve az adott utasitas leirdsaval. Ez a funkci6 is nagymértékben
segiti a fejlesztd munkdjat, ugyanis nem kell kiillon az utasitdsok pontos nevét és

szintaxisat megkeresni a tobb szaz oldalas RPG Reference Guide-bal.

A kodszerkesztdben a fixed formban irt kodot egyszerlien at lehet konvertalni
free formba, viszont ez csak a C specifikdcioban irt kodra érvényes. A tobbi
specifikacid atkonvertaldsara elérhetdek eszk6zok az interneten (pl. Craig Lutredge’s

free tools, forras: [8] ).

Az Outline meniiben (ami nincs a PDM-ben) kategorizalva megjelennek a
kodban 1évo kiilsé és belsd eréforrasok (konstansok, indikatorok, prototipusok), igy

sokkal konnyebb az ezek kozotti navigalas.

A f3jlok kozotti navigdlast nagyban meggyorsitja az RDi 1 projects navigatora,
ez is jelentds eldrelépés a PDM-hez képest. A PDM 80*24-es felbontasa is korlatozta a

fejlesztdt, ez korlatozo tényezd a Rational Developernél megsziint.
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—3 %abs(numeric-expression) ~ || %ABS(numeric-expression)
& “addr(variable)
& %addr(varying-field : "data)

%ABS (Absolute Value of Expression) returns the absolute value

of the numeric expression specified as the parameter, If the value
& %alloc(number) of the numeric expression is non-negative, the value is returned
¥ 4 %bitand(expression:expression{:expression...}) unchanged. If the value is negative, the value returned is the
value of the expression but with the negative sign removed.

& %bitnot(expression)

...“,bftor(expressuon:explessnovﬂ expression...})
Endsr; 2 %bitxor(expression:expression)
%char{expression) v

/ EEXEEXREES

AA'.

2.7 abra: Content Assitant

Mig a SEU esetében az esetleges elirasok és a rosszul haszndlt kulcsszavak
okozta hibat csak forditds utdn jelezte a rendszer, addig a Rational Developernél a

Syntax Checker ezt mar a kod irdsa kozben elvégzi és az adott sornal jelzi.

Dcl-ds dsl psds ;
status *static);

End-Ds;
//
2.8 abra: Syntax Checker

A template haszndlat lehet6sége is a Rational Developer egyik Ujitdsa. A
fejlesztokornyezet ugyanis szamos elére definidlt template-t (sablont) tartalmaz,
amelyek nagyon hasznosak lehetnek pl. SQL utasitasok beszlrasakor és sok egyéb
helyzetben. Emellett a felhasznaldé is definidlhat templateket a sajat igényeinek
megfeleléen. Az RDi-nak a templatehez hasonld masik eszkozét, a snippeteket késdbbi
fejezetekben targyalom. Természetesen elérhetd még szdmos funkcid, ebben a

fejezetben csak a legfontosabbakat targyaltam.
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3 Az RPG alkalmazas fobb elemei

3.1 Display file

Ahhoz, hogy egy miikodd képernyds alkalmazést hozzunk létre, az RPG fajl
mellett sziikkség van egy ugynevezett display file-ra, amelyet DDS (Data Definition
Specification) segitségével definidlhatunk. A display file hatdrozza meg tulajdonképpen
a képernyot, amin a program fut, és amelyen keresztiil a felhasznal6 kommunikalhat a

programmal.

Maga a {4l rekordokbol all, amelyek a képernyd kiilonbozd részeit

reprezentaljak (fejléc, menii, funkcidsor) és ezekhez, kiilonb6z6 funkcidkat tarsithatunk.

Columns . . . : 1 71 Edit Joop257/0DDSSRC
SEU==> MYCUSTDTAD
HAOOOHOROOOOOOOOE Baginning of data %ok o ok 0 Om0N KK KKK KK KUK KK KUK
0001. 00 A DSPSIZ (24 80 xDS3)
poe2. 00 REF (xLIBL/MYCUSTDTA)
0003. 0O PRINT
[o]c]ere]o] INDARA
pEES. PO ERRSFL
0006. 0O CFO3(03)
pOeT. RO
0008. 0O
[o]c]e)=e]o]
0010. 00
0011.00
pER1Z.00
0013.00
0014.00
0015. 00
DO16.00
0O17.00
0018.00
pR19. 00
0020. 00

R MYCUSTDTARA
OVERLAY
2 TOTIME
3 25'Display records’
DSPATR (HI)
23 B5'F3=Exit’
COLOR (BLU)
MYCUSTDTAB
SFL
CUSOPT 2
DSPATR (RI)
CUssTS 8
CUSCODE 15
CUSNAME 25

» » P »P»D>»PIPT>»DPITDPDDDDDDDDDD

mAl A 23,018

3.1 abra: Display fajl z6ld képernyén
Minden rekordnal lehetdség van az alabbiak meghatarozasara:

e A képernyén a mez0 helye (pl a 7. sor 8.0szlopban kezdddik)
e A mezd hossza
e Az adat tipusa (karakter, zoned decimal, floating point)

e Mez6 tipusa (input, output, both)
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A pozicidkra, ahogy az RPG-nél, ugy itt is figyelni kell, pl. a 25.0szlopban R
betlivel lehet jelezni, hogy egy rekordrdl van sz6. A rekordon beliil jelezni lehet
kiilonb6z6 kulcsszavakkal a betiik szinét (COLOR(BLU) - kék), védetté lehet tenni
(DSPATR(PR) — protected), illetve aktivalni lehet az egyes funkcié billentyliket
(CF03(03) — F3 aktivalasa).

Egy tovabbi érdekes sajatossaga a DDS-nek, hogy meg lehet adni indikéatorokat
az egyes sorokban, amelyeket majd az RPG programban beallitva lehet a képernyd
tartalmat, illetve tulajdonsdgait aktivalni. Példaképpen felmeriilhet, hogy egy adott
programban a felhasznal6 képes egy rekordot megjeleniteni, illetve modositani és ennek
megfelelden a rekord védettségéhez (DSPATR (PR) — protected) tartoz6 indikator ki és
bekapcsolasaval tudja a programozd letiltani, illetve engedélyezni az adott rekord

szerkesztését a felhasznalonak.

3.2 Fizikai és Logikai fajl

Egy képernyds alkalmazas 1étrehozasahoz sziikség lehet a display file mellett
fizikai file-ra is. Ez a file tartalmazza a tényleges adatot, amivel az RPG program
dolgozik, illetve megadja az adatok leirasat formailag, gyakorlatilag egy adatbazis
fajlként miikodik. Az SQL szempontjabol a fizikai fajl megegyezik a tablaval. Emellett
a fizikai fijloknak egy vagy tobb memberiik is lehet. A memberek megegyeznek a
formatumban, viszont kiilonbozd adatokat tartalmaznak. A fizikai fajlban opciondlisan
lehet kulcsmezdket is definialni, amely szerint a rekordok sorba rendezddnek az adatok

lehivasakor

A fizikai fajlon feliil lehetéség van logikai fajl hasznalatara is, amely nem
tartalmaznak adatot, viszont a fizikai fajlhoz kapcsoldodnak és meghatarozzék a rekord

formatumokat, illetve a fizikai f4jl kulcsolasat is megadhatjak.

3.3 RPG logikai ciklus

A RPG programozéasnak kulcsfontossagi része az ugynevezett 'RPG Logic
Cycle’, vagy magyarul az RPG logikai ciklus, amelynek ismerete a modern RPG

fejlesztok szdmara is elengedhetetlen.
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A logikai ciklus tulajdonképpen egy egyszerli mikddési mod, ami az

Osszes fajlolvasast kezeli és minden RPG program ilyen logika szerint fut le. A

miikodését az alabbi diagram szemlélteti.

Wirite Get input Patform
Start heading and reoorgl total
cletail lines cakulations
7 6 '
7
Perterm Write
clatail % ove fields total
calculations output

End of
program
3.2 abra: Az RPG 1V logikai ciklusa, Forras: [9]

1. Az dsszes heading és detail sor feldolgozasa

2. A kovetkez6 bemeneti adat beolvasasa és a control szintli indikatorok on-ra
allitasa

A szamitasok elvégzése. Ezek L1- L9 illetve LR (LastRecord) alapjan vezéreltek
Az 6sszes kimeneti sor feldolgozasa

LR értékéne vizsgalata, ha on, akkor a programnak vége van

o g ~ w

Az 0sszes bemeneti rekord athelyezddik a processing area-ra. Indikéatorok on-ra
allitodnak.

7. Az Osszes detail szamitas elvégzése

A 3. Iépés tulajdonképpen a programoz6 altal megirt program (Calculation
Specification), amelynek a keretét hatarozza meg az RPG logikai ciklus.Ezen kiviil

Iétezik egy részletesebb leirasa a logikai ciklusnak 47 1épéssel, ezt

szakdolgozatomban nem részletezem.
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3.4 Snippetek

Szakdolgozatom soran fé feladatom egy Snippet konyvtar létrehozasa
volt, melynek célja a szoftverfejlesztés produktivitdsanak novelése, illetve a fejlesztok
munkdjanak segitése. A snippetek 1étrehozasanak lehetdségét az uj fejleszté kornyezet,
a Rational Developer for i teszi lehet6vé, amely egy jelentés fejlédés a korabban
hasznalt z6ld képernyds kornyezethez képest és szamos 1) eszkozt tartalmaz a korabbi

alternativahoz képest.

A snippet tulajdonképpen egy sablonhoz hasonl6 funkci6 a Rational
Developerben, ahol egy elére megirt kodrészletet Snippetként elmenthetiink és késébb
ujra felhasznalhatunk egy masik programban, Ggy, hogy ugyanazt a funkciot lassa el (pl.
inicializalas), de a funkcid megtartdsa mellett illeszkedjen az adott programhoz, illetve
az ott definialt valtozokhoz. Ezt konkrétan ugy lehet megvaldsitani a snippet
Managementben, hogy az adott koédrészletben valtozoként menthetjik el az amugy
program specifikus részeket, pl. f4jl- és rekordnevek, bizonyos kulcsszavak, konstansok
stb. Majd az 0j programba beillesztjiik az adott Snippetet és megadjuk a valtozok
értékeit, pl. a display file vagy a fizikai file nevét, és a Snippet Management

automatikusan elvégzi az egész kodrészletben a valtozasokat.

3.5 Snippetek elonyei

A snippetek hasznélatanak szdmos eldnye van a szoftverfejlesztés soran. Egyik
legfontosabb a produktivitds ndvelése, ugyanis a Snippet segitségével a program irasa
sokkal gyorsabban torténik, mivel az RPG programozas soran szamos esetben kell
ugyanazokat a funkciokat ellatdo részeket Uj egy programba beiiltetni, gondolok itt a
szubrutinokra stb. Ezeket a részeket a Snippet Management segitségével gyorsan
beilleszthetjiik (lasd 3.3 abra), és a specifikus részek valtoztatasat automatikusan
elvégzi, tigy, hogy illeszkedjen az ott definidlt valtozokhoz. Az igy elkésziilt programok
tulajdonképpen modularis felépitésiik és az efféle struktira nagyban javitja a késébbi

karbantartast.
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Name:
SETLL/READE with Iter
Description:

Standard SETLL/READE loop with conditional skip

[ Hide
Variables:
MName Description Default Value
File File name FILE
KeyList Key fields ( KEY1: KEYZ)
Template:

setll ${KeyList} ${File};
dou ¥eof(${File});
// Read record, exit on EOF
reade ${KeyList} %{File};
if Xeof(${File});
leave;
endif;
// Check for skip conditions
if skip;
iter;
endif;

/f Process record
process();

3.3 abra: snippet beillesztése

Mindazonaltal a kodiras sebességének novelésén tul konzisztenciat is biztosit a
fejleszté csapat szamara, ugyanis, ha mindenki ugyanabbol a konyvtarbol dolgozik,
akkor a késdbbi programmodositasok és javitasok is egyszeriibbek és atlathatdbbak.
Gyakran fordul eld, hogy egy projekten tobben dolgoznak, igy amikor atkeriil egy
masik programozoéhoz a kod, akkor hatékonyabban tud dolgozni, mintha egy 10j, nem

altalanos modszereket hasznalo kodot kapna.
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4 Altalanos karbantart6é program létrehozasa

A szakdolgozatom soran egyik f6 feladatom egy Unicredit Servicesnél hasznalt
altalanos karbantartd alkalmazas fejlesztése, amely segitségével késébb bemutatom az
altalam létrehozott snippet konyvtar alkalmazasat. A karbantartdo alkalmazas
fejlesztésekor az egyik kikotés az volt, hogy nem jelenithetek meg az Unicredit
Serviceshez kapcsolhatd barmilyen informacidt (pl. iizleti logika, maganszemélyek
banki adatai), igy egy altalanos alkalmazas fejlesztése mellett dontdttem. Mindazonaltal
ez a karbantartdé alkalmazas jol bemutatja az IBM i-t hasznalé cégeknél az
alkalmazasfejlesztés kovetelményeit, illetve nehézségeit is, illetve olyan funkcidkat,

amelyek tipikusan RPG programozési nyelven valdsitanak meg.

Az alkalmazas fejlesztésekor szem el6tt kellett tartani, hogy a késébb 1étrehozott
snippet konyvtar alkalmas legyen barmely karbantarté alkalmazés 1étrehozasara, igy
minden f6 funkciohoz sziikség volt egy kelléen nagy snippet gytijteményt létrehozni.
Emellett egy specialisabb funkciot megvalositd alkalmazas nem lett volna alkalmas

arra, hogy demonstrélja a snippet konyvtar hasznalatanak elényeit.

4.1 Igény a snippet konyvtarra

Fontos megjegyezni, hogy az Unicredit Servicesnél, és mdas hasonld banki
informatikaval foglalkozd cégnél, rendkiviil fontos, hogy az adott projektben
meghatarozott munka (pl. egy alkalmazés fejlesztése vagy modositdsa) idore kész
legyen. Egy adott projektre vonatkoz6 munka id6tartamanak meghatarozdsa a Business
Analyst feladata, azonban a sziikséges 1d6 becslése nem mindig pontos és eléfordulhat,
hogy a tényleges fejlesztés ideje a specifikacioban megadott idénél tobb nappal eltér.
Ezért 1s kulcsfontossagli, hogy minél gyorsabb és gordiilékenyebb legyen a fejlesztés,
annak érdekében, hogy elkeriiljiik a projekt cstszasat, ami természetesen koltséget
jelent a cég szamara. Természetesen a cégiink is a projekt elvégzéshez sziikséges napok
szamatol (Mandays) fiiggden hatarozza meg a projekt koltségét, igy egy-két nappal
csokkentve az atlagos projektekhez sziikséges 1d6t jelentdsen ndvelné a bevételeket.

Erre rendkiviil alkalmas a snippet konyvtar hasznalata, illetve, ahogy kordbban is
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emlitettem a fejlesztdcsapat munkajaban is konzisztenciat biztosit, ami szintén hasznos

abban az esetben, amikor tobben dolgoznak egy projekten.

Tovabba a snippet konyvtar segitségével 1étrehozott modularis és strukturalt
alkalmazas karbantartasahoz is kevesebb 1d6 sziikséges és a debuggolas is konnyebb.
Manapsag sok cég torekszik az alkalmazdsok modernizalasadra az IBM 1 platformon,
szakdolgozatom soran én is ezzel a céllal hasznaltam a Rational Developer nyujtotta

lehetdségeket.

4.2 Az alkalmazas funkcioi

Ahogy az RPG neve is jelzi, a program f6 célja eredetileg riportok
generalasa volt és manapsag is gyakran haszndljék ilyen célra. Az altalam létrehozott
alkalmazds egy adatbazisban 1évd adatok megjelenitésére, szerkesztésére, validalasara
illetve 1étrehozasara szolgal. Maga az alkalmazas viszonylag egyszerli, mégis alkalmas
az RPG f6 funkcidinak és tulajdonsdgainak a bemutatdsara, mint pl. a subfile kezelés,
indikatorok haszndlata, illetve a display és fizikai fajl hasznalata, hogy néhanyat
megemlitsek. Tovabba az alkalmazas ezen részei szinte minden RPG alkalmazasban
jelen vannak, igy alkalmas a Snippet konyvtar Ilétrehozasara. Az alkalmazas

kezddképernydje a 4.1-es dbran lathato.

Display records

2=Change 5=Display
OPT Status Code Name
- 00000008 ALMA
B POEO1234 APPLE
00012233 KKKKKK
pOE21021 DASD2
POB21022 HHHHH
00021023 ASL222
POO21623 A.S.A.ABFALL SERVICE HOLDING A.GMBH
00022222 SSSS
00022299
POB31552 "BI-TOURS" KFT
00031553
POO31554 ALMA
00033220 “"MAGYARI" KERESKEDELMI ES VENDEGLATOIP.BT
00034016 "MAGULA"KERESKEDELMI ES SZOLGALTATO KFT
POB34017 PROBAG

F5=Exit F6=Create

MOl A 06/008

4.1 abra: Display records kezd6képernyo

Fontos megjegyezni, hogy egy ilyen képernyOs alkalmazds létrehozasahoz

egyedil nem elég az RPG kod, sziikség van egy vagy tobb Display fijlra is, ahhoz,
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hogy minden egyes feliilethez (szerkesztés, megjelenités, 1étrehozas) egy képernyot

biztositsunk, és ennek 1étrehozas meglehetésen iddigényes.

Az alkalmazés kezddképernydjén az OPT (Option) mezdénél lathatd alahuzott
poziciora kell irni a lehetséges opciokat (2=Change, 5=Display) az adott rekordhoz a
felhasznalonak. Emellett a Status és Code alatt 1évd alahuzott mezdk segitségével adott
rekordra lehet szilirni. A megjelenitett adatokat nem statikusan masoltam, hanem subfile
segitségével egy gorgethetd feliiletet hoztam Iétre, amely az RPG programozas egyik
fontos része, az Unicredit Services hasznalt alkalmazasokban is gyakran alkalmazzak. A
subfile pontos haszndlatat és alkalmazasanak nehézségeit késébb targyalom. Ezen feliil
tobb validalasi miuveletet is el kellett végezni példaul annak érdekében, hogy a
felhasznal6 biztosan helyes adat hoz 1étre (pl. nem ad meg lires kod mezdt), ezeket is

késdbb részletesen kifejtem.

4.3 A felhasznalt adatbazis

Az alkalmazas igényelt egy adatbazist, amit az AS400-as rendszeren egy fizikai
f4jl tartalmaz. Atalaban a fizikai fajlokban bankszamla adatokat tarolunk, természetesen
ilyen adatokat nem jelenithettem meg a szakdolgozatomban, ezért egy altaldnos
adatokkal kitoltott adattablat hasznaltam. A tablanak a mez6i a customer status, client

number, client name, és client address volt.

Ahogy mar koradbban emlitettem az IBM 1 lehetdvé teszi az SQL hasznalatat,
amely az adatbazis kezeléshez haszndlt nyelv. Egyetemi tanulméanyaim soran
lehetdségem volt megtanulni az SQL hasznalatanak alapjait, ami a cégnél végzett mas

munkdaim soran sokat segitett.

Ahhoz, hogy megnézziik egy adott fizikai fajl tartalmat a PDM-ben az STRSQL
parancsot kell hasznélni, majd meg kell adni magat az SQL utasitast. Az esetemben a
»SELECT * FROM MYCUSTDTA” parancs a kovetkezd tablat adta, amely az

alkalmazasom adatait tartalmazta.
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CUSSTS CLIENT CLIENT NAME CLIENT
NUMBER LINE 1
530.408
. 496 ADAM TISTVAN SEVILL
.215 "AE & K" BERZA KFT. BEOGRA
L1179 "AGROCSOM" MEZUGAZDASAGI KFT KARPAT
.552 "BI-TOURS" KFT BUDAPE
.200 "BIRO ST" TERVEZESI, ENGINEERING, KIVITELEZOI KFT. DUSANA
.145 "DUNA-INTERCOM” PRIVATE CORPORATION KIEV
.593 "GEPSYSTEM" GEPI BER. TERV., GYARTO ES FORG. KFT ZALAEG
171 "GRBA PRPIC"K.D.BACSKI JARAK KFT. BACSKI
.244 "KENGURU" KERESKEDELMI KOZKERESETI TARSASAG DEBREC
.592 "MABA-INVEST" INGATLANHASZNOSTITO ES SZOLGALTATO KF  ZALAEG
.016 "MAGULA"KERESKEDELMI ES SZOLGALTATO KFT ATTILA
.220 "MAGYARI" KERESKEDELMI ES VENDEGLATOIP.BT BUDAPE
.170 "MATEX" REDUZECE ZA PROIZVODNJU CARAPA, TRGOVINU I SUBOTI
.021 DASD2 NEW YO
More. . .

F12=Cancel F19=Left F20=Right F21=Split

4.2 abra: Adatbazis

4.4 RPG program

A modern RPG programozas egyik kovetelménye, hogy a kod RPG IV-ben
legyen irva a korabban megszokott fixed form helyett free formban [3]. A cég mar tobb,
mint 20 éve fejleszt RPG nyelven irt alkalmazasokat, igy még mindig rengeteg program
fixed form verzioban van ¢és gyakran az ezekbdl masolt kodrészletek miatt az Gjabb
programok is tartalmaznak ilyen részeket, foleg a F és D specifikacioknal. Emiatt a
programozas soran az F és D specifikacidkat a szokasos fixed formban hagytam, viszont
a C specifikdcié esetén attértem free formra. Egyetemi tanulményaim sordn nem
talalkoztam RPG programozéssal, a képzés soran féleg a C/C++, MATLAB, illetve
Assembly programozast ismertem meg, igy teljesen kezdd RPG programozoként
kezdtem a munkamat a Unicredit Servicesnél. Ebbdl kifolyolag teljesen az alapoktol
kezdve kaptam oktatast az AS400-as rendszerrdl, illetve az RPG programozasrol is, igy

a tovabbiakban részletesen bemutatom az RPG programozas 1épéseit.

4.4.1 File specification

Az alkalmazashoz irt RPG program az F kartyaval kezdddik, ezt a 6. pozicidoba
irt F bettivel lehet jelolni. Itt kell megadni, hogy melyik adatbazis fajlt hasznalja a
program, esetemben ez a MYCUSTDTA (My Customer Data) volt. A neve mellett meg
kell adni, hogy az adatbazis frissithetd legyen (u — updatable), illetve, hogy kiilsé

adatfajlorol (e - external) van szo.

Az adatbazis fajl mellett meg kell adni a display f3jlt is, ez a MYCUSTDTAD
volt. A display féjlokat jellemzden Ggy nevezziik el, hogy a végén egy D betii legyen. A
fizikai fajlhoz hasonldan a display f4jl is kiils6 f4jl. Sziikség van a display fajlhoz egy
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indikator mezd definialasara is, ezt az IndDS kulcsszoval lehet megadni, illetve

zarodjelben a sajat indikatormezd nevével.

Az Osszetettebb alkalmazasok gyakran hasznalnak egy vagy akar t6bb subfile-t
is, az alkalmazasom esetén egy subfile elég volt. Ezt szintén az F kartyan kell definidlni
a SFile kulcsszoval, illetve a subfile rekordnév és subfile rekord number megadasaval,
ahol az utobbi a Subfile rekord szamdnak tarolasara szolgald valtozo. A harom

definicidhoz sziikséges RPG kod a kovetkezd.

_____ ___.____.___.____.____.____.____.____KE}"WOI"‘d5.+++++++++++++++++++++++++-|
TMYCUSTDTA uf a e k Disk
TMYCUSTDTADcT e WorkStn IndDS( DspfInds )
T SFile( MYCUSTDTAB : ST1Rrn )

4.3 abra: F kartya

A fenti abran lathato, hogy egy fajl pontos definialasara tobb karakter(u,a,e,f),
illetve kulcsszd (Inds,SFile) sziikséges, amelyek megjegyzése €s pontos pozicidjuknak
ismerete nehézkes. Tovabba szinte minden RPG programban (par specidlis esetet
kivéve) sziikség van display f4jl, fizikai fajl, illetve subfile definiciora és 0ij program
irasakor a programozok gyakran mas korabbi programbol masoljak at ezeket a részeket,
atirva az adott fajlra specifikus részt (pl. f4jlnév). Emiatt felmeriilt annak lehetdsége,
hogy ezt a lépést a Rational Developer nyujtotta Snippet Management segitségével
meggyorsitjuk azaltal, hogy létrehozunk egy eldre definidlt snippet gylijteményt, amely
segitségével 1étrehozott program moduléris felépitésii lesz. Sok cég tiizte ki célul az
RPG nyelvii alkalmazasfejlesztés modernizalasat, és ennek egyik modja a programozas
soran a moduléris felépités. A kovetkezd fejezetben egy konkrét példan keresztiil

bemutatom egy snippet 1étrehozasat.

4.4.2 Snippet létrehozasa

Snippet létrehozasadra az eredeti zoldképernyds feliileten nincs lehetdség,
egyediil a Rational Developer képes erre. A fejlesztdcsapatunkban is még folyamatosan
torténik az 4atallds az 1) fejleszté kornyezetre, igy ennek megismerése, illetve
tanulmanyozéasa is része volt a munkdmnak. A Snippet Management hasznalata

viszonylag egyszerti, ennek ellenére alkalmazéasa szamos elénnyel jar.

28



Els6 1épésként az RD Window/Show view meniijébdl ki kell valasztani a
snippets-et, ugyanis ez nem alapértelmezett. Az itt Iétrehozott snippeteket
csoportosithatjuk, természetesen egy nagyobb gylijtemény esetén meriil fel, hogy
milyen logika alapjan. Lehetéség van pl. F, D, C stb. kartydk szerinti csoportositasra,

munkam soran én ezt a megoldast valasztottam.

Ezutan egyszerlien kijeloljiilk a kddszerkesztében azt a részletet, amit
snippetként szeretnénk hasznalni, majd atmasoljuk a snippet view-ba, a Paste as

snippet-et kivalasztva. Ezt egy konkrét példan keresztiil mutatom be.

(3 Customize Palette X
9@ *® i = I = Subfile definition
-
New Delete Move Down Import Name:
& J5p Subfile definition

~ [k F spec snippets
t= Subfile definition
£ File for update

Description:

Defines a subfile in the program

k2 Input file
& H spec snippets [ Hide
= D spec snippets Variables:
£ Cspec snippets Name Description Default Value N
B RPG snippets <
SubFile SubFile SFILE -
SfIRm SubFile Record Number  SFLRRN emeE
Template:
F SFile( ${SubFile} : ${SflRrn} )

Insert Variable Placeholder...

4.4 abra: Subfile definition snippet létrehozasa

o4

Ahhoz, hogy a kordbban bemutatott Subfile-t késobb Snippetként hasznaljuk
meg kell adni a valtozdkat. Ez a variables fiilnél lehetséges, a valtozd nevének és
leirdsanak megadasaval, illetve lehetdség van egy alapértelmezett érték megadésara is, a
felilet a 4.4 abran lathatd. A Subfile definidlasakor a ${valozonév} szintaxis
segitségével tudjuk jelezni, hogy az adott rész program specifikus, a tobbi része a
kodnak valtozatlan formaban fog megjelenni a Snippet hasznalatakor. A Subfile snippet

esetén ez csak a SFile kulcsszd volt, a Subfile neve és a Subfile record number
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természetesen minden program esetén mas, illetve a description jelzi a programozodnak,

hogy mit jelolnek ezek a valtozok.

Ezutan az utolsé 1épés a snippetnek olyan nevet adni, amellyel konnyen
azonosithat6 az altala ellatott funkcio, illetve egy rovid leirds, ami tovabbi informaciot
ad a programozoénak. Annak érdekében, hogy a hasznalata minél gyorsabb legyen
fontos, hogy logikus felépitésii snippet konyvtarat hozzunk Ilétre, amelyben a
programozo6 kénnyen tud navigélni. Szdmomra a specifikaciokénti csoportositas tlint a
leglogikusabb valasztdsnak egyeldre, igy ez a Snippet az ,,F spec snippets” nevil

mappaba kertilt.

4.4.3 File Specification snippetek

Az F kartya snippetei rendkiviil hasznosak, ugyanis szamos esetben kell
specifikus kulcsszot hasznalni, amit gyakran az reference guide-bol kell kikeresni, és ez

meglehetdsen iddigényes.
Roviden felsorolva a 1étrehozott snippeteket:
e Input File definition
e Output File definition
o Subfile definition

e Printer File definition (egyszerl lekérdezéshez)

4.5 Definition Specification

Az File Specification utan kovetkezd rész az RPG programban a Definition
Specification. Itt kertiil sor a programban haszndl valtozok, adatstruktirdk definidlasara,
illetve a display fajlhoz tartozé indikatorok definidlasara is. A programhoz sziikséges

valtozok és indikatorok a 4.5-0s abran lathatok.
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D DspfInds DS

D keyfl N Overlay( DspfInds: @1 )
D keyf3 N Overlay( DspfInds: @3 )
D keyfs N Overlay( DspfInds: @4 )
D keyf5 N Overlay( DspfInds: @5 )
D keyfé N Overlay( DspfInds: @6 )
D keyf7 N Overlay( DspfInds: @7 )
D nextone N Overlay( DspfInds: 19 )
D protected N Overlay( DspfInds: 20 )
D notvalid N Overlay( DspflInds: 22 )
D notvalid2 N Overlay( DspfInds: 27 )
D confirm N Overlay( DspfInds: 23 )
D confirm2 N Overlay( DspflInds: 24 )
D pageup M Overlay( DspfInds: 25 )
D pagedown N Overlay( DspfInds: 26 )
D SflDspCtl N Overlay( DspfInds: 91 )
D SflDsp M Overlay( DspfInds: 92 )
D Sflclr N Overlay( DspfInds: 93 )
D SflEnd N Overlay( DspfInds: 94 )
D correct N Overlay( DspfInds: 85 )
D firstread N Overlay( DspfInds: 96 )
D from N  Overlay( Dspflnds: 97 )
D SflRrn ) 5P 0

D recnum 5 2P 0

D status S 1A

D @Fof 5 N

D @DspAtrDP C Const(X'20")

D @DspAtrRI C Const(X'21")

D @DspAtruL C Const(X'24")

D sMyCUSTDTAF E Ds ExtName (MYCUSTDTAD: MYCUSTDTAF)
D Qualified

4.5 abra: a program indikatorai és valtozoi

Az RD-nek koszonhetéen a nevek hosszara nincs kikotés, igy sokkal
beszédesebbek, mint a régi kornyezetben. A keyfl-keyf7 indikatorok az F funkcio
billentyiik értékeinek megfeleld on vagy off értékli valtozok. Itt az N betll jelzi, hogy
indikétorrél van szo, de emellett lehet még S (single variable) betiivel jelolni a sima
valtozokat, illetve C betlivel a konstansokat. A valtozoknak tipust is lehet adni, a SfIRm
esetén példaul az ,,5P 0 jeldli, hogy 5 hossza pakolt decimalisrdl van sz6, 0 tizedes
értekkel, vagyis az értéke 0 és 99999 kozott mozoghat. Indikatorokbol Osszesen
maximum 99 lehet, ugyanis az File Specificationben definialt indikator mezé mérete 99,
illetve minden indikatorhoz tartozik egy szamérték is, amelynek szerepe a display f3jl

esetén merul fel.

A 1étrehozott snippeteket a 4.6-0s abra szemlélteti.

~ |tz D spec snippets
= (Get messages program definition
= Clear messages program definition

i

Ef"

= Data sturcture for message queue
t= constant definition

Ef"

= Prototype for external program

Ef"

= Single variable definition

Ef"

= Indicator DS template
= Indicator definitions

E}'

= Skeleton for Subprocedure
t= Prototype definition for Subprocedure

4.6 abra: D spec snippets
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4.5.1 Display fajl

Ahhoz, hogy az alkalmazéasunk egy adott képernyon fusson, egy display fajlra
van sziikség, amit DDS segitségével adhatunk meg. A DDS hasonléan az RPG-hez
rengeteg kulcsszot hasznal, ezt az IBM egy 300 oldalas guide-ban foglalta Gssze, én a
kovetkezOben ismertetem az alkalmazdsomhoz sziikséges fobb elemeket. A fajlban
lehetdség van ugynevezett rekordok megadasara, amelyek a képernyd egy bizonyos
részét reprezentdljadk (pl. header, subfile, funkcidsor). Annak érdekében, hogy a

képernyon az adott fejlécet lathassuk, a kovetkezd kddra van sziikség.

R MYCUSTDTAA
OVERLAY
1 70TIME
2 25'Display records’
DSPATR(HI)

= T - -

4.7 abra: Fejléc megadasa DDS-sel

ugyanis azok csak meghatdrozott helyen érvényesek. Emellett az RD itt is kiilon szinnel
jelzi a kulcsszavakat, illetve rekord neveket, ami a SEU-ban eddig nem volt elérhetd. A
fejléc rekordneve a MYCUSTDTA, ami egyszeriien abbdl all, hogy kiirja az idét (TIME
kulcssz6) az elsé sor 70. oszlopaba, illetve kiirja a *Display records’ sztringet a masodik

sor 25. oszlopaba.

A kiirt szovegnek emellett tulajdonsagokat is adhatunk a DSPATR kulcsszo
segitségével, esetemben ez DSPAT(HI) volt, amivel fehér szini lett (az alapértelmezett
zold helyett). Egy display fajlban természetesen tobb rekordot is megadhatunk, itt

fontos megjegyezni a subfile rekordot, ami egy kicsit specialisabb.

Amellett, hogy a képernydn megjelenik egy szoveg, amit indikatorok
segitségével ki és be lehet kapcsolni, sziikség van egy olyan részre, amin az adatokat

Iéptetni vagy gorgetni lehet. Ezt a gyakorlatban subfile segitségével oldjak meg.

4.5.2 Subfile kezelés

A subfile-okat az adatbazisokhoz hasonléan lehet definialni. Lehet6ség van
olvasni, irni, illetve frissiteni az adatokat az ugyantiigy, mint az adatbazisokban, viszont

itt az adatok csak ideiglenesen tarolodnak.
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Els6sorban egy subfile rekordra van sziikség, ami tartalmazza a megjelenitendd

mezoket, ugyanolyan néven, ahogy azok a fizikai fajlban szerepelnek (lasd 4.8 abra).

A R MYCUSTDTAB

A SFL

A CUSOPT 1A B 7 2

A 22 DSPATR(RI)
A CUSSTS 1A 0 7 8

A CUSCODE 8 80 715

A CUSNAME 50A 0 7 25

4.8 abra: Subfile rekord

A subfile-ban az option, status, code és name mezdk jelennek meg, a kodban
lathato poziciokban illetve mez6tipusban (1A — egy Kkarakter, 8 0 — nyolc decimalis).
Ezenfeliil érdemes megjegyezni, hogy mivel ez a kezddképernyd csak az adatok
megjelenitésére szolgal, ezért csak kimeneti (O -Output) adatok, szerkeszteni ezen a
képernyon nem lehet a status, code és name mezdket, csak az option mezdbe irhat a
felhasznalo (B — both). Az SFL kulcsszo segitségével jelezziik, hogy egy Kkitiintetett,

subfile tipusu rekordrodl van szo6.

Az indikatorok haszndlatat jol szemlélteti a CUSOPT-hoz tartoz6 DSPATR(RI)
¢és a vele egy sorban 1évd 22-es jelzés. Abban az esetben, ha a 22-es indikator értéke on-
ra allitodik a programban, akkor érvényesiil a vele egy sorban 1év6 kulcsszo, vagyis az
option mezd hattere vilagos lesz, amit a programban arra hasznalunk, ha a felhasznalo

nem megengedett értéket adott meg.

A subfile rekord mellett sziikség van a subfile control rekordra is, amely a
subfile miikodését hatarozza meg (pl. a megjelenitett rekordok szaméat). Fontos
megjegyezni, hogy a DDS irasa kozben el6szor a subfile rekordot kell definialni, és
csak utdna a control rekordot, annak ellenére, hogy a control rekord l4that6 a képernyd

felsd részén a subfile megjelenitésekor.
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R MYCUSTDTAC SFLCTL(MYCUSTDTAB)
CFO5(05)
CFO6(06)
OVERLAY
SFLSIZ(018)
SFLPAG(015)
91 SFLDSPCTL
92 SFLDSP
93 SFLCLR
94 SFLEND
CSRLOC(HCRROW HCRCOL)
HCRROW 35S @H
HCRCOL 3S @H
STSSEARCH 1A B 6 8
DSPATR(UL)
CDESEARCH 8 0B 6 15
DSPATR(UL)
4 2'2=Change 5=Display’
COLOR(BLU)
5 2'0PT'
DSPATR(HI)
5 7'Status
Code -
Name "
DSPATR(HI)

rrrrrr>rllPFPPPE>EEDE

4.9 abra: Subfile control rekord

Az subfilehoz sziikséges subfile control rekordot a 4.9-es abra szemlélteti. Négy

rekord szintli kulcsszot kotelez6 megadni minden subfile control rekordban, ezek a

SFLCTL, SFLDSP, SFLPAG, SFLSIZ.

Az SFLCTL kulcssz6 hatarozza meg a korabban definialt subfile miikodését. Itt

meg kell adni a subfile rekord nevét.

e Az SFLDSP jelzi a rendszernek, hogy output miivelet esetén egy subfile-t kell
megjeleniteni.

e Az SFLPAG hatarozza meg, hogy egyszerre hany subfile rekord jelenjen meg a

képernyon.

e Az SFLSIZ hatirozza meg, hogy 0sszesen hany rekord szerepelhet a subfileban.

Ezen felil még haszniltam az SFLCLR, SFLDSPCTL ¢és az SFLEND
kulcsszavakat, mindegyiket egy indikatorhoz koétve, ezek a subfile inicializdlasahoz

kellettek.

Altalaban két modszert hasznalnak a subfile-ok betdltésére. Az elsé az
oldalankénti toltés, amikor egy oldalnyi rekord betdltése utdn végrehajtjuk a subfile
controlt. A masik mddszer soran egyszerre betdltjiik az 6sszes adatot a subfileba, majd
csak ezutan hatjuk végre a subfile controlt, én ezt a megoldast valasztottam. Az elsé
modszer bonyolultabb, viszont gyorsabb miikddés érhetd el vele, ami rendkiviil fontos

nagy rekordszamu (tobb ezer) subfile-ok esetén. A masodik modszert foként akkor
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alkalmazzék, ha viszonylag kevés rekord van, esetemben ez csak par oldalnyi volt, igy

lehetett ezt alkalmazni.

Masik fontos feladat az SFLSIZ és SFLPAG értékeinek megadasa. Ha a két
érték egyenld, akkor a PageUp vagy PageDown megnyomasa esetén a kontrol
visszakerilil az RPG programhoz. Ha a két érték kiilonbozik, akkor a rendszer maga
kezeli a miiveleteket, addig 1éptet, amig van megjelenitendé adat, és csak akkor adja
vissza a kontrolt az RPG programnak, ha elérte a subfile elejét vagy végét. Fontos

viszont, hogy ne adjunk til nagy értéket az SFLSIZ-nak, elkeriilve a memoria pazarlast.

“y ey

két valtozoban, a fliiggdleges poziciot a HCRROW, a vizszintes poziciot a HCRCOL
tarolja. Ennek segitségével tudjuk a programban késébb automatikusan egy adott helyre
pozicionalni kurzort, pl. egy hibasan bevitt adat esetén, ezzel segitve a felhasznalot.
Ezeket az értékeket nem sziikséges megjeleniteni a display fajlban, ezt a H (hidden —
rejtett) bettivel lehet elrejteni. Mivel az adott alkalmazashoz tartozé képernyd felbontasa

80*24-es (masik opcio 27*132), igy elég volt 3 hosszlira megvalasztani a két valtozot.

Az alkalmazasban lehetdség van adott statuszra és code-ra rakeresni, ezeket az
STSSEARCH ¢s a CDESEARCH mez0k segitségével oldottam meg. Itt meg kellett
adni, hogy ez a két mez6 B (Both) tipusl, azaz irni és olvasni is lehet. Tovabba a
felhasznalonak egy aldhuzassal jeloljiik, hogy hova kell irni a keresett értéket, ezt a
DSPATR(UL) (underline - alahtizott) kulcsszo megadasaval lehetséges. A subfile-ok
gyakran tartalmaznak ilyen keresé mezdket, ugyanis eléfordul, hogy az alkalmazasok
tobb ezer rekordos subfilet jelenitenek meg, igy sokkal konnyeben tud navigalni a

felhasznalo.

Ahhoz, hogy a kezdd képernydn lehetdség legyen az F5 és F6 billentyll
hasznalatara (ami esetemben a kilépés és a létrehozas), a display fajlban meg kell adni
az aktivalt funkcio billentytiket a CF kulcsszo segitségével. Ezeket a funkcio
billentytiket indikatorhoz is kell kotni (5 és 6), amelyek az RPG programban a keyf5 és
keyf6 valtozokhoz tartoznak és ezeken keresztiil lehet vizsgéalni, hogy a felhaszndlo

megnyomta-e az adott gombot vagy sem.

A képernydn lathatd feliratok megadasa rendkiviil egyszerii, csupan meg kell

crer
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fejlécére és a lehetséges opciok (létrehozas, valtoztatds) kiirdsara volt sziikség. Az

opciokat kékre allitottam, a feliratokat fehérre, ahogy az AS400-as rendszeren szokas.

4.5.3 Change, Display és New Rekord

A kezd6 képernyd, subfile és a subfile control rekord mellett sziikség volt olyan
képernydkre, amelyek az adott rekord adatainak kiirasat, valtoztatasat, illetve egy 1j
rekord 1étrehozasat teszi lehetévé. A kovetkezOkben roviden bemutatom ezeket a

képernyoket és az ezekhez tartozé 1) funkciodkat.

R DISPLAYR
CFa4(04)
3 25'Display selected -
record’
CUSNAME R B 611
DSPATR(PR)
2'Name...:"
11
DSPATR(PR)
2'City...:"
11
DSPATR(PR)
2'Street.:’
11
DSPATR(PR)
9 2'Country:’
CUSTZIP R B 10 11

=]

CUSCITY R B

=]

=]

CUSSTREET R B

=]

=]

CUSCTRY R B

[te]

19 2'Zip....:°'
23 5'F5=Exit F4=Close’
COINR(RITN

PPl

4.10 abra: Displayr rekord

Az adatok kiirasat a ,,displayr” rekord teszi lehetové (lasd 4.10-es ébra), itt
megjelenik az adott rekordhoz tartozé tobbi adat, mint pl. a varos, utca, orszag és
iranyitészam. Ezeket az adatokat nem lehet szerkeszteni, ezt a DSPATR(PR) (protected-

védett) kulcsszdval éllitottam be.

Az 1) rekord létrehozasdhoz sziikséges képernydén ehhez képest par kisebb
valtoztatasra volt sziikség. Bevezetésre keriilt az un. program-to-system mezd, amely
lehetévé teszi pl. az 0j adatok felvitelekor az ellendrzést, hasznélatat a 4.11-es abra

szemlélteti.
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A NEWPROP s P

A NEWPROT s P

A NEWPROR 1’ P

A NEWPROZ 1’ P

A CUSNAME R B 6 11

A DSPATR (&NEWPROP)
A 6 2'Name...:"

A CUSCODE R B 711

A DSPATR (&NEWPROT)
A 7 2'Code...:"

A CUSSTREET R B 811

A DSPATR (&NEWPROR)
A 8 2'Street.:’

A CUSCTRY R B 911

A DSPATR(&NEWPROZY

4.11 abra: Program-to-system mezé

A program-to-system mezOket P betlivel lehet jelolni a display fajlban.
Tulajdonképpen gy viselkednek, mint a valtozok, az RPG programban lehet allitani az
értékiiket. Ezen feliil viszont hivatkozhatunk rajuk az adott rekordnal megadott kulcsszo
paramétereként (pl. DSPATR(&NEWPROP)), ennek eredménye, hogy a rekordhoz

tartozd paraméter értékét a programbol tudjuk vezérelni.

Az alkalmazasban sziikség volt annak ellenérzésére, hogy 4j rekord felvitelekor
a felhasznald ne adhasson meg tires mezét. Igy amikor ez mégis eléfordul, az 6j rekord
létrehozasa eldtt a program ellendrzi a bevitt adatokat, és hiba esetén azt jelzi a
felhasznalonak, az adott rekord kivilagitasaval. A program-to-system alkalmazasa
lehetévé teszi, hogy ellendrzéskor tobb tipusu, specifikusabb visszajelzést adjunk a
felhasznalonak, pl. kiilonb6zd szinek megadasaval, és ezt egyszeriien tudjuk vezérelni a
programbol. Csupan a kiilonbozo beallitasok értékeire van sziikség, ez elérhetd az IBM

support oldalarél (lasd 4.12 abra).

D @DspAtrDP C Const(X"20")
D @DspAtrRI C Const(X"21")
D @DspAtruL C Const(X'24")

4.12 abra: Display attributumok és a hozza tartozoé értékek hexadecimalis formatumban

Ezenfeliil aktivalni kellett az F1 funkciobillentytit is, ami arra szolgél, hogy a
mar ellendrzott adat felvitelét véglegesitse a felhasznald. Az ,,F1=CONFIRM” felirat
viszont indik4torhoz van koétve, igy csak akkor jelenik meg, ha mar megtortént az

ellendrzés, ezt a correct indikator on-ra allitdsaval jeleztem a programban.

Adott rekord adatainak valtoztatasara szolgalo képerny6t az el6z6 képerny6hoz

hasonl6an hoztam létre.

Egy AS400-on futd interaktiv alkalmazas tobbféle modon is tud hiba iizenetet

kiildeni a felhasznalonak. A gyakorlatban erre a message subfile-t hasznaljak, ugyanis
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segitségével részletes informaciodt lehet adni a felhasznalonak, akar tobb hibarol is. A
korabban emlitett subfile-hoz hasonléan a display fajlban kell definidlni az ehhez

sziikséges rekordokat.

A R MSGSFL SFL
A SFLMSGRCD(24)
A MSKEY SFLMSGKEY

A MSPGHMQ SFLPGMQ

A

A R MSGCTL SFLCTL(MSGSFL)
A OVERLAY

A SFLSIZ(2)

A SFLPAG(1)

A SFLINZ

A SFLDSPCTL

A SFLDSP

A N22 SFLEND

A MSPGHMQ SFLPGMQ

4.13 abra: Message subfile

Maga az tizenet, ami hiba esetén megjelenik egy message fajlban van, ezt kiilon
kell létrehozni a CRTMSGF paranccsal. A message subfile hasznalatat az RPG program

targyaldsakor részletezem.

Egy display f3jl létrehozasa meglehetésen iddigényes folyamat, azonban a
Rational Developerben elérhetd egy a display file design funkcio, amely segitségével a
képernyd vizudlisan szerkeszthetd, nincs sziikség a DDS-es leirdsra. Ez a funkcio
nagymértékben lecsokkenti a display fajl létrehozasdhoz sziikséges i1d6t (pl. egy nap

helyett par ora elég), ezaltal ndvelve a produktivitast.

4.6 Calculation Specification

A calculation specification a program f6 része, a definition specification utani
rész. Fontos, hogy a program ne csak a specifikacioknak megfeleléen miikddjon, hanem
jol strukturalt és konnyen atlathatd legyen, igy sokkal egyszerlibb és gyorsabb a

program késobbi modositasa és tovabb fejlesztése.

A program torzsét az un. ,main line” adja, innen keriilnek meghivasra a
kiilonb6z6é funkcidkat ellatd szubrutinok (lasd 4.14 4bra). A program végén az inlr
indikator (last record) on-ra allitdsdval, majd a return utasitdssal jelezziik a program

veéget.
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*inlr=*on;
Return;

4.14 abra: Main line

Mivel a main line minden szinte minden RPG programban megtalalhato,
célszerl volt egy ilyen funkciodt ellatod snippetet definidlni, ezt a 4.15-0s abra szemlélteti.
//,Initialize the input and constant area of selection screen
ExSr ${InitScrn};

//,Until Accept/Cancel entered
Dol) F@5Exit;

//, Refresh the calculated area of selection screen
ExSr ${RfsScrn};

//, Display the selection screen
ExSr ${DspScrn};

//, Process on the selection screen
ExSr ${PrcScrn};

EndDo;

4.15 abra: Main line altalanos felépitése

Az abra a snippet szerkeszt6bol lett kimasolva, igy jol lathatd, hogy mely részek
jelolnek valtozot ($ kezdetiiek), illetve jol mutatja, hogy milyen funkciokat ellato
szubrutin-ok sziikségesek egy karbantartd alkalmazashoz. A snippet hasznalatakor a
programozonak csak meg kell adni a program specifikus szubrutinok nevét, vagy

hasznalhato egy alapértelmezett érték is.

Az inicializal6 szubrutin tipikusan olyan rész, amit érdemes Snippetként
hasznalni, ugyanis a subfile inicializaldsa minden programban ugyanolyan (lasd 4.16

abra).
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Begsr Init;
//clear msg
GRMVMS () ;
ST1DspCtl=*off;
SflDsp=*off;
St1C1lr=%on;
St1End=*off;
STf1Rrn=0;

Wirite MYCUSTDTAC;
St1Clr="0off;
SflDspCtl=*on;
EndSr;

i

4.16 abra: Inicializal6 szubrutin

Az init szubrutinban még érdemes a message subfilet tordlni, ez a GRMVMS

fliggvény hivasaval torténik.

Ezt kovetden a Fill szubrutin (melynek része a ReadNext) feladata a subfile
feltoltése az adatbazisbol. Itt a keresd mezOk miatt sziikség volt egy segédvaltozo
bevezetésére (firstread — els6 olvasas, alapértelmezett értéke on), ugyanis, ha a keresd
mezOben volt egy érték, akkor az ott 1évo értéknek megfeleld adatokkal kellett feltdltent
a subfilet, amugy pedig minden értéket be kellett olvasni. Ehhez egy altalanos snippetet

hoztam létre (lasd 4.17 abra).

Begsr ReadMext;

SFIRrn=0; Begsr ReadNext;

Setll *loval MYCUSTDTA; ${St1Rrn}=0;

Read (M) CUSTEMT; * - .
Dow not %Eof (MYCUSTDTA); Setll *loval _${PF118}"
If firstread=*on; REﬂd(N} ${PF11€REC};

SflRrn+=1; Dow not %Eof(${PFile});

lirite MYCUSTDTAB;

Else; STIRrN+=1;

If CUSSTS=STSSEARCH; Write ${SubFile};
ST1Rrn+=1; . .
Write MYCUSTDTAB; Read(N) ${PFileRec};

Endif; EndDo;

Endif; Sf1End=*on;
Read(N) CUSTFMT;

Enddo; E"dSPJ'
SflEnd=*on;

Endsr;

4.17 abra: ReadNext szubrutin és a hozza tartozé snippet

A subfile feltoltése utan fontos annak ellendrzése, hogy sikeres volt-e a feltoltés, erre

szolgél a Check szubrutin (lasd 4.18 4bra).
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Begsr Check;
If Sf1Rrn <» 8;

Sf1Dsp="*on;
Else;
Write Empty;
Endif;
Endsr;

4.18 abra: Check szubrutin

A szubrutin csupan ellenérzi, hogy nullatol kiilonb6z6 rekord van-e a subfile-
ban, ha nem, akkor a hiba jelzésére egy Empty nevii képernyd jelenik meg.
Természetesen ezt a feladatot ellatd snippetet is Iétrehoztam. A program kovetkezo

része a fociklus (lasd 4.19 abra).

Begsr Cycle;
Dow keyf5=*off;

Exsr Display;
Exsr Process;
If notvalid=*off;
Exsr Refresh;
Endif;
If CDESEARCH <> 8;
Exsr Init;
Exsr ReadNextSearch;
Exsr Check;
Endif;
If STSSEARCH="A' OR STSSEARCH='B' OR STSSEARCH='C';

Exsr Init;

Exsr ReadNext;

Exsr Check;
Endif;

Enddo;
Fndsr:

4.19 abra: Fociklus

A f6ciklus hatarozza meg a program futasat mindaddig, amig a felhasznal6 F5-
tel kilép a programbol. A Display szubrutin-ban keriil sor a képerny6 egyes mezdinek a
kiirasara (fejléc, subfile, labléc és message subfile). Fontos megjegyezni, hogy a subfile
esetén az exfmt utasitast hasznaltam, amely a subfile kiirasa mellett atadja a vezérlést a
felhasznalonak, aki pl. az F6 megnyomasaval tud ezutan létrehozni 0 rekordot, €s
ezutan folytatddik a program végrehajtasa. A fociklusban keriil sor a code és a status
keres6 mezoinek az ellendrzésére is, itt felhasznaltam a korabban definialt
szubrutinokat, amelyek segitségével, csak az adott statusz (pl. A) rekordok jelennek

meg a subfile betoltésekor.
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A Process szubrutinban végeztem el a kezd6képernyé megjelenitése utani

miveleteket, mint pl. az OPT mez6 ellendrzése, a kod a 4.20-as abran lathato.

Begsr Process;
GRMVMS () ;
Select;

When keyf5;
*inlr=%on;
return;

When keyf6=*on;
Exsr Newone;

Other;

Readc MYCUSTDTAEB;

Dow keyfd=*off AND keyfS=Foff AND ¥eof=*off;

Select;

When CUSOPT <>"2" AND CUSOPT <>'5'AND CUSOPT <> *blank;
notvalid=*on;
GGETMS ( "MIC@eal');
Update MYCUSTDTAB;

When CUSOPT="2";
notvalid="off;
Exsr Chng;

Clear CUSOPT;
Update MYCUSTDTAB;

When CUSOPT='5";
notvalid=*off;
Exsr Dsp;

Clear CUSOPT;
Update MYCUSTDTAB;
Ends1;
Readc MYCUSTDTAB;
Enddo;
Endsl;
Endsr;

4.20 abra: Process szubrutin

Lathato, hogy az F6-os funkciobillentyll segitségével lehet 1étrehozni 1y
rekordot, illetve az F5-tel lehetséges a kilépés. Azonban, ha egyik se teljesiilt, akkor a
szubrutin ellenorzi az OPT mezok értékét, miutan a felhasznald bevitte az értéket és

entert 1it6tt (az enter lenyomasa megfelel az Other agnak).

A szubrutin létrehozéasakor fontos volt, hogy a program tobb OPT megadasa
esetén (pl. els6 harom rekordndl 2) ne térjen vissza a kezd6képernydre, hanem egymas
utan lehessen a harom rekordot szerkeszteni. Emiatt volt sziikség még egy ciklusra,

illetve a ciklus végén a Readc utasitasra, amely beolvassa az OPT mez6 értékeit.

Egy hibas OPT megadéasa esetén (ha nem 2,5 vagy iires) sziikség volt a hiba
jelzésére, amely az OPT mez0 kivilagitasa volt és egy message a felhaszndlonak a hiba
tipusarol. A mez6 kivilagitasat a notvalid indikator on-ra allitaséval lehetett elérni, ami a

kordbban display fajlban megadott RI (reverse image) attribitumhoz van kotve.
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Tovabba a hibaiizenethez sziikség volt az AS400-on megadni egy iizenetet MIC0001

néven, amit a GGETMS program meghivasaval lehet megjeleniteni.

Mivel a Process szubrutinra vagy hozza hasonld programrészletre gyakran van sziikség,

igy létrehoztam egy altalanos Process Snippetet (lasd 4.21 abra).

Begsr, Process;
//message program
Select;
When keyF5;
*inlr = *on;
return;

When keyFé6;
Exsr. ${NewRBecord};

Other;
Reade, ${5f1CE1)5
Dow keyFd4=*off AND keyF5=*off AND X%Eof=*off;
Select;
When ${0Option}="2";
${Notyvaid}="off;
Exsr. ${Change};
Clear ${Option};

Update ${Sf1Ct1l};

When ${Option}='5";
${lotvaidi=*off;
Exsr. ${Display};
Clear ${Option};

Update ${sfl1Ctl};

Endsl;
Reade ${Sf1CEL);
EndDe;
Endsl;
Endsr;
4.21 Process snippet

A Process szubrutinban lathatdo harom 1j szubrutin, a Chng, Newone és a Dsp.
Mivel a Chng tartalmaz minden olyan funkciét, mint a t6bbi, igy a tovabbiakban csak

ezt mutatom be.

A Chng szubrutin végzi el a kivalasztott rekord adatainak a szerkesztését (lasd
4.22-es abra).
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Begsr Chng;

Chain CUSCODE MYCUSTDTA;

keytd=*oft;

confirm=*off;
correct="of"f;

CUSPROP=@DspAtruL;

CUSPROT=@DspAtrUL;

CUSPROR=@DspAtruL;

If %found(MYCUSTDTA);
dow keyf5=*off AND keyfd=*off AND confirm=*off;
Exfmt CHANGE;
Select;

When keyF1;

Exsr Validate;

If correct;
confirm=*on;
Update CUSTFMT;

Endif;

Other;
Exsr Validate;
Endsl;
Enddo;
Endif;
Endsr;

4.22 abra: Chng szubroutin

Elészor sziikség van a kivalasztott rekord megkeresésére a MYCUSTDTA
tablabol, ez a Chain utasitassal lehetséges, ami a code alapjan rdall arra a rekordra és
beolvassa. Mivel sziikség van a bevitt értékek ellenérzésére a szerkesztés soran,
szlikséges a mezOkhoz tartozo attributumokat alaphelyzetbe éllitani, ezek alapesetben
alahtzottak, ezt a DspAtrUL (Display Attribute Underline) konstanssal allitottam be.
Ahhoz, hogy a mezdk a képernyon adott attribitum szerint jelenjenek meg, a display

fajlban is meg kell adni az itt definialt valtozokat, ahogy korabban emlitettem.

Abban az esetben, ha az adott code szerinti rekord 1étezik az adattablaban, a
program egy ciklusban folytatodik, amelybdl F4, F5 billentytlivel lehet kilépni, vagy
akkor, ha a szerkesztés utan bevitt adatok ellenOrizve voltak, illetve a felhasznalo
megnyomta az F1 (confirm) billenty(it. Fontos megjegyezni, hogy a felhasznald
szdmara csak akkor aktiv az FI1 billentyli, ha az ellen6rzés megtortént, ezt egy
indikatorral oldottam meg. Az adattdbla frissitése az Update utasitassal torténik,

megadva a tabla rekord nevét (CUSTFMT).

A korabban emlitett szubrutin fontos része az ellenérzé szubrutin (validate),
amelyet gyakran hasznalnak az Unicredit Services-es karbantarté programok esetén.
Természetesen, amikor a felhasznal6 felvisz egy 0j rekordot sziikség van arra, hogy az

Uj rekord bizonyos kdvetelményeknek megfeleljen, pl. adott karakterszamu legyen, ha
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bankszadmlaszamot ad meg vagy ne adhasson meg lires mezdt ott, ahol kotelezden ki

kell tolteni. Erre szolgal a validate szubrutin (lasd 4.23 &bra).

Begsr Validate;

Select;

When CUSNAME=*blank;
CUSPROP=@DspAtrRI;
correct="off;
HCRROW=6;
HCRCOL=11;

When CUSCITY=*blank;
correct="off;
CUSPROT=@DspAtrRI;
HCRROW=7;
HCRCOL=11;

When CUSSTREET=*blank;
CUSPROR=@DspAtrRI;
correct="off;
HCRROW=8;
HCRCOL=11;

Other;
correct="on;
CUSPROP=@DspAtrUL ;
CUSPROT=@DspAtruUL ;
CUSPROR=@DspAtruL;

Endsl;

Endsr;

4.23 abra: Validate szubrutin

Esetemben egyszeriien csak az ellendriztem, hogy iires-¢ a kit6ltendé mez6. Ha
tires volt, akkor ezt a mez6 kivilagitasaval (reverse image) jeleztem a felhasznalonak,
illetve a kurzort a mez0 elejére pozicionaltam felhaszndlva a HCRROW és HCRCOL
valtozokat. Az ehhez tartozo snippetet a 4.24-es abra szemlélteti.

Begsr Validate;

Select;

When ${Fieldl}=*blank;
CUSPROP=@DspAtrRI;
correct=*off;
HCRROW=${posx1};
HCRCOL=${posy1};

When ${Field2}=*blank;
correct=*off;
CUSPROT=@DspAtrRI;
HCRROW=%{posx2};
HCRCOL=${posy2};

Other;
correct=*on;
CUSPROP=@DspAtruL ;
CUSPROT=@DspAtruL ;

Endsl;

Endsr;

4.24 abra: Validate snippet

Végezetiil pedig bemutatom az elkésziilt snippet konyvtarat (lasd 4.25 abra).
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@ Customize Palette

| » . % ) $ B E
; MNew Delete Move Down Move Up Import Export
i & Jsp
v [&2 F spec snippets
i [t= Printer rpg file declaration
b [t= Display file definition
] [ Subfile definition
[E= Update file
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[E= Header
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¢
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ReadNext Subroutine
Subfile init
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E} E}' E}' E} E} E}n

4.25 abra: Az elkésziilt snippet kényvtar

Természetesen ez még nem a végleges verzio, de jo alapot biztosit a snippetek
késObbi hasznalatahoz, illetve a tovabbiakban a fejlesztés sordn felmeriilé igényeknek

megfeleléen formalhato és bovithetd.
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5 Osszefoglalas és kitekintés

Annak becslése, hogy a snippetek és a Rational Developer alkalmazasaval
milyen mértéki produktivitas novelés varhatdo, meglehetésen komplex feladat. A
kodiras sebessége tobb tényezotdl is fligg, tobbek kozt a Technical Analyst altal
elkészitett specifikacio részletességétdl és mindségétdl is, ami a fejlesztd hataskorén
kiviil van. A mar elkésziilt kddot a tesztelés utan gyakran visszakiildik a fejleszt6knek
tovabbi modositasok, illetve 0 funkcidk igénye miatt, igy a projekt fejlesztési ideje
jelentésen megndhet. Ebbdl kifolydlag gyakran kiilonbozik a projektre megbecsiilt
fejlesztési id6 és a ténylegesen raforditott id6. A snippetek és a Rational Developer
alkalmazasa mindazonaltal egy jo kiindulopont annak érdekében, hogy a fejlesztés

minél gyorsabb és konzisztensebb legyen.

Az Unicredit Serviceshez palyakezdé RPG programozoként keriiltem, igy
sziikség volt a nyelv elsajatitdsara az alapoktdl kezdve. Természetesen az altalam
elkészitett altalanos karbantartd program egy gyakorlott RPG programozoénak sokkal
kevesebb iddbe telne, igy fontos a becslés sordn az is, hogy mennyire tapasztalt
programozordl van sz6. Az viszont egyértelmii, hogy a snippetek hasznalata jelentésen

lerdviditi egy program megirasat egy kezd6 programoz6 esetén is.

Becslésem szerint a létrehozott snippet konyvtdr és a Rational Developer
segitségével ugyanezt a karbantarté alkalmazast egy kezd6 RPG programoz6 1-2 nap
alatt lekodolhatja, nagyrészt a Snippetek strukturalt felépitésének, illetve a hozzajuk

tartozo leirasnak koszonhetoen.

Mindazonaltal az UnicreditServices-nél dolgoz6 tobb, mint 10 éves RPG
programozasi tapasztalattal rendelkezd kollégaim véleménye szerint a Rational
Developer és a snippetek hasznalata jelenti a jovét RPG programozas terén. Ahhoz,
hogy a snippetekben rejlé lehetdségeket kihasznaljuk, sziikség van a folyamatos
alkalmazasara ¢és fejlesztésére, ennek kovetkeztében 11j dltetek ¢és modositasok meriilnek
fel, ami szintén hozzdjarul a produktivitas noveléséhez. Természetesen sziikség van
arra, hogy a zO0ldképernyOs rendszerhez szokott fejlesztOk elsajatitsadk a Rational
Developer hasznaltat, viszont az egyetemrdl kikeriilo friss diplomasok szamara ez a
modern fejlesztokornyezet mar ismerds lehet, ezaltal sokkal gyorsabb a betanulési

folyamat is.
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6 Koszonetnyilvanitas

Végezetiil szeretném megkoszonni csaladomnak a folymatos tamogatast, ahhoz,

hogy ez a szakdolgozat elkésziilhessen.

Tovabba szeretném megkoszonni egyetemi konzulensemnek, Dr. Renczes

Balazsnak a tAmogatasat, itmutatasat €s segitségét a szakdolgozat felépitésében.

Emellett szeretném megkdszonni kollégamnak és kiilsé konzulensemnek, Kern
Andrasnak a folyamatos oktatést és segitséget, illetve, hogy felajanlotta szdmomra ezt a
rendkiviil érdekes és hasznos témat, amely kapcsdn megszerzett tudast tovabbi munkdm

soran hasznalhatom az Unicredit Services-nél.
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