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Attekintés

A problema: mozgo MIDI zenész
Ismert megoldasok: Kenton, MIDljet
Vélasztott megoldas: MITMOT, radio
Megvalositas

— elkeészult hardverek

— szoftver felepitese

Problemak, tapasztalatok



Probléma

* mozgo MIDI ado
— gitar, fuvos kontroller, stb.
— szinpad
* Radiés kommunikacio
— Megbizhatosag (FSK, PSK, BW)
— Ado vevOhoz viszonyitott mozgasa
— Folyamatos radios kapcsolat fenntartasa



Esettanulmany:
Kenton UHF Wireless MIDI System




Valasztott eszkoztar

« MITMOT 8-bites processzorkartya

— MIDI interfész (32kbit-es soros protokoll)

— Radios protokoll megvalositas (keret nagysaga)
« MITMOT réadios kértya

— Eredeti terv: CC2420 Chip, Zigbee

— Megvalésitas: Integration |1A4420, sajat protokoll

+ Kiegeszitd hardverek

— Nagyfrekvencias végfokozatok (teljesitménynovelés),
kapcsolo, stb.

— Szabvanyos MIDI interfész



MIDI interfész tervezése

* Protokoll

— 32kbit/sec soros kommunikacio
— Beepitett USART hasznalata

« Tapasztalatok

— Radios adatatvitel R
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— Tesztelés: maximalis terhelés

— Elsbdleges alkalmazas: emberi vezérlés (kis
adatatvitel)
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Radios kapcsolat tervezese

e Tervezés menete:

— frekvencia kivalasztasa

— adatatviteli sebesség

— protokoll: adas, vétel, handshaking (megbizhatdsag),
— keret nagysaga (id6zitések alapjan)

— felhasznaldi szintl kommunikacids program: automatikus csatorna-
keresés.

* Megvalodsitashoz szukséges hardver eszkozok:
— Térer6sseg mérese
— Arnyékol6 testek

— Kozel sik terep e — Ty
— Referencia ado

« Kisérleti szoftverek:
— Radiés adas kezdeményezése
— Térer0sseég merese
— Aramok mérése (chip teszt)



Radios kapcsolat paramétereil |.

 Frekvencia:
— Adasi frekvencia sav 434MHz

— 5 csatorna kiosztasa: 433.20MHz, 433.52MHz, 433.84MHz,
434.16MHz, 434.48MHz

— csatorna keresése bekapcsolasakor, megtalalas utan TICK-et ad ki

— Adasi modulacié 240kHz (elvi: 344kHz)

— Vételi savszélesség 400kHz (elvi: 500-600KHz)

« Teljesitmeny:

— Maximalis kimen6 teljesitmény 10mW (kulsé erésitdvel)

— 1mW kimeneti radiofrekvencias teljesitmény és -105dBm bemeneti
érzékenyseg

— 0.1mW kimeneti radiofrekvencias teljesitmény és -115dBm bemeneti
érzékenyseget

— Maximalis hatotavolsag kb. 130m S|kterepen mav. hazban 30m,
bérhazban 13m. - .

— Antenna adasi vesztesége: 7 dB

— Antenna vételi nyeresége: 0-3 dB




Radios kapcsolat parametereil |l.

Elméleti maximalis mozgasi sebesség: 40 m/s
(tapasztalat: gyorsulasra erzékeny!)

Maximalis kerethossz 32bajt (300 bajt elméeleti).
Viszonyoktol fuggoen.

Maximalis akadaly nagysaga: 0.7/m atméroju.
Ekkor 5.6 fokos afazis elteres.

Radios adatatviteli sebesseg: 115.2 kbit/s
1.79 kbaud MIDI adatatviteli sebesseg

Energia ellatasa
— a mobil készuléknek 3db ceruzaelem.
— Maximum 25mA fogyasztas.




Megvalositott szoftver

Assembler program, C-szerlen (szubrutin-fuggveny
hivas)

3359 sor, 18 fajl

Ado/vevo kod kulonboz6

Eeprom max 256byte: csatorna, Power, LAN
Felépitées (ado):
— Inicializalas: radids chip, USART inicializalas, kapcsolat
felépitése
— F6program:
« Varakozas MIDI uzenetre
« Radios Uzenet kuldése
» Visszajelzés figyelése, ujraprobalkozas
— USART megszakitas: MIDI uzenet fogadas/kuldes



Osszefoglalas

* A készulek
— MITMOT alapu radiés MIDI kapcsolat
— Kulsé hardverek (radiofrekvencias erésitdk, kapcsoldk)
— Szoftveres protokoll

« Tapasztalatok
— Kabel
— Arnyékolas
— Csatlakozok
— Gerjedékenység
— Terjedeési viszonyok
— Chip
« Tovabbfejlesztés
— Tobb ado tamogatasa
— Tobb hardware (MIDI)
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