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Nyomvonalkoveteés
felhasznalasi lehetoseégei
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MezOgazdasagi alkalmazas
parhuzamos nyomvezetes
Tengeri alkalmazas
egyenes vonalu haladas
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Miert GPS?

Pontos mérés — kozel 25-30 cm pontossag
(pontossagot névelb algoritmusokkal)

Napszaktol
|d6jarastol
Mozgasi sebessegtol
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GPS vevo
Globalsat BR-355

™

Szintilleszto
aramkor

|

* { DSP kartya

Blackfin ADSP-BF357

|
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GPS vevo - Globalsat BR-355

NMEA 0183 protokoll (GGA, GSA, RMC)

PS/2 csatlakozo
Output: RS-232 formatumu jel

4800 baud-rate
Atlagos "warm-start time”: 42 sec

Tapellatas: 4.5V — 6.5V DC | ‘
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Szintilleszto aramkor kapcso
rajza
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Blackfin ADSP-BF537 kartya

Megvalésitando feladatok:

Soros adatatvitel: Karakterek fogadasa soros

RS-232 protokoll (+ 8V) porton - baud rate: 4800
Tapellatas: 7-12 V NMEA mondatok szlrése

Aramfelvétel: kb. 300 mA (adatok kinyer 939).
Akkumulatorrol Nyomkoveto algoritmus
futtatasa

mukodtethet6

Felhasznaldi interfész
(nyomogombok, LED-ek)
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Szintilleszto - atalakito aramkor

Input: PS/2 ———— Output: RS-232
Tapegyseg a GPS vevbegység szamara

A bejovo — RS232 formatumu — jelet invertaljuk
Az invertalt jelet bevezetjuk a szintilleszt6be

A szintilleszt6 ismét invertalja a jelet

A mivelet ,haszna’:
,L” —,,H” szintek kozti fesziiltség novelése

il - Szintillesztd
ﬂe’ aramkor ”
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Szintilleszto - atalakito aramkor

Tervezoprogram: Altium Design Explorer DXP
(Protel)

Nyomtatott huzalozas (PWB)

Feluletszerelt integralt aramkorok:
MAX232 — szintillesztd IC
7805 — 5V-os tap IC
74HCT14 — (HEX Schmitt trigger) inverter




Szintilleszto - atalakit
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MAX232

A jelet invertalja
* 8V-os szintre illeszt

7805

74HCT14

Kulsé tapellatas
RS-232 csatlakozo6
PS/2 csatlakozo6
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Szintilleszto - atalakito aramkor

MAX232 o),
eC7EN |5
7805 =0
N
, i L e BE(Re eCli®
5V-os tapellatas biztositasa N
Hiitése passziv médon &\1,6* \,;’
torténik
74HCT14

Kuls6 tapellatas
RS-232 csatlakozo
PS/2 csatlakozd
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Szintilleszto - atalakito aramkor

™

MAX232 S

7805 7
ST

74HCT14 -

S

Schmitt trigger inverter

6 be- és kimenet
Propagation delay — 25ns
a feladatra megfelel6

—

Kuls6 tapellatas
RS-232 csatlakozo
PS/2 csatlakozo




Szintilleszto - atalakito aramkor
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MAX232 S
7805 7
74HCT14 o

D¢

H(f

Kulso tapellatas

maximum 30V input

RS-232 csatlakozd
PS/2 csatlakozd6




e

Szintilleszto - atalakito

™
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aramkor
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MAX232 B:
7805 f”
74HCT14 L N
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Kulsé tapellatas
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RS-232 conn.

az aramkor kimenete

az invertalt, szintillesztett jel
csatlakozas a DSP kartyahoz
GND, JEL

PS/2 csatlakozo6
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Szintilleszto - atalakito aramkor

MAX232 S
7805 §57
74HCT14 Lo

D¢

Kulsé tapellatas
RS-232 csatlakozo

H(f

PS/2 csatlakozo

az aramkor bemenete

GPS altal kuldott NMEA
mondatok

\ VCC, GND, JEL
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Blackfin ADSP-BF537 kartya

Megvalésitando feladatok:

Soros adatatvitel: Karakterek fogadasa soros

RS-232 protokoll (+ 8V) porton - baud rate: 4800
Tapellatas: 7-12 V NMEA mondatok szlrése

Aramfelvétel: kb. 300 mA (adatok kinyer 939).
Akkumulatorrol Nyomkoveto algoritmus
futtatasa

mukodtethet6

Felhasznaldi interfész
(nyomogombok, LED-ek)
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DSP input - az NMEA mondatok

™

$GPGGA,153710.000,4728.3544,N,01903.6025,E,1,04,2.6,147.8,M,41.1,M,,0000*56

A bejové NMEA mondatokat mintavetelezzuk a
soros porton

GGA, RMC, GSA mondatok érkeznek
4800 BAUD sebesség

Kb. 170 karakter masodpercenkent
Minden bejovo karakter hatasara
interrupt rutin fut le

/
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A GGA mondat tartalma

Szélességi koordinata Hosszusagi koordinata
47 fok 19 fok
28,3544 szogperc 03,6025 szodgperc
északi szélesseg / keleti hosszusag

N
$GPGGA,4728.3544, 101903.6025,E ,047.8,M,41.1,M,,0000*56

Aktualis id6 adat (UTC) HDOP
15 6ra Horizontal dilution of position

37 perc Pontossagi adat

10 masodperc 2.6 H'
0.000 ezredmasodperc




4 N

A GGA mondatok keresése,
értéekek letarolasa

$GPGGA,153710.000,4728.3544,N,01903.6025,E,1,04,2.6,147.8,M,41.1,M,,0000*56

Minden karakter erkezése megszakitast ker
Karakterenként keressik a ,$” jelet — mondatkezdés
Ha GGA mondat érkezett, tombben letaroljuk

Az aktualis helyekrdl kinyerjuk az ertekeket

Cirkularis pufferben kés6bbi miveletvegzésre
eltaroljuk
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Az egyenes vonalu nyomvonalkovetes
megvalositasa

Felveszunk 2 pontot
P1 felvetele SW10 nyomoégombbal
P2 felvétele SW11 nyomoégombbal
A pontokra egyenes illesztése
Masodpercenkent a™,," P2
Felvesziink egy ,futdpontot” &
e P3
P3 tavolsagat kiszamitjuk az
egyenestol

A ,hibajelet” (d) LED-ekkel

elGjelesen kijelezzik
P1
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A ,,P3 tavolsag” algoritmus

P1 és P2 pontokra illesztunk egy
egyenest — e,, iranyvektorral

e,, hormalvektorat képezzuk (n,, ) -®

n,, iranyvektorral, P3 fix pontra
illesztunk egy masik egyenest — e,
A ket egyenes metszéspontjat
kiszamitjuk — P4
,d” tavolsagot a P3-P4 tavolsag Ny, -x
adja \ e,
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Tavolsag algoritmusok
shasznalhatosaga”

A foldfelszin gomb modellje alapjan:
0(cos(P3,,)cos(P3,,) Dcos(P 4, ) Dcos(P4,,)) + T

Tavolsag = arcus COSH(COS(P 3,,)sm(P3,,)lcos(P4,,) (P4, )) ¥ H OR 1
[sin(P 3,) Gin(P 4y) H

a koordinatakbol gomb kozépponti sz0g meghatarozasa
kozépponti szogbdl a gdomb felszinén ivhossz szamitasa
a megkapott iv hossza két pont tavolsaga

PROBLEMA:  Lim(arcuscos(@)) C 0

Az implementalt trigonometrikus fliggvenyek
\ ilyen kis szogekre pontatlanok, a mérés kis

tavolsagokra meghiusul!
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Tavolsag algoritmusok
shasznalhatosaga”

A foldfelszin sik modellje alapjan:

Tavolsag = \/(P4SZ - P3SZ)2 t (P4H - P3H)2 losztds _tavolsag

A koordinatakat sikszerU tavolsagokba lekéepezzuk
hosszusagi kér = 11305 m / fok
Szélessegi kér = valtozo a hosszusagi fok

fliggvényében kompenzaciora van sziikség!

A modell esetinkben j6 valasztas, mert

Kis tavolsagokra jo kbzelités

\ elkertiljliik a trigonometrikus fiiggvényekbdl
adodo pontatlansagot




e

Kitekintes...

A pontossag javithaté

Atlagolassal
Cirkularis puffer atlagolasa

Differencialis GPS (DGPS) elrendezéssel
1 fix (ismert) pozicio leképezésenek hibajaval korrigalunk
2 vevOegyseg szukseges

Egyéb eszkozOk felhasznalasaval
Gyorsulasmeérd
Sebességmeéro

\ Iranytd
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