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A feladat

Nemlinearis rendszer torzitott kimeneti jelének tisztitasa

Legfeljebb néhany MHz
EgyelGre szinuszos jelre /\/ %
Alkalmazasok: o——» /S >—>
— Erdsiték linearizalasa
— Nagypontossagu jelgeneratorok
Modszer: szabalyozas zart korben DSP-vel

— A nemlinearitas altal okozott torzitasi termékeket additiv mdédon a
jelhez kevert kompenzaldjel segitsegével eltavolitjuk

Mint az aktiv zajcsOkkentés
— De ott minden komponenst nullara szabalyozunk
— Itt az alapharmonikust megtartjuk




Két lehetseges struktura
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e Beavatkozas nagy jelbe
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e Beavatkozas kis jelbe
e Nemlinearitas a hurokban
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Harmonikusok mérése

e Rezonatoros allapotmedfigyel6vel (Péceli Gabor)
e FFT-nél joval kisebb szamitasigéeny
e Az alapfrekvencia el6zetes ismerete szUkséges (vagy AFA)
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A szabalyzo6

e Egyszerl integralo szabalyozas minden elnyomando

komponensre

e Kompenzalni kell az atvitellel

-~ Beavatkozd, nemlinearis rendszer, ADC, DAC
- Rendszeridentifikacio szikseéges - ez is allapotmegfigyeldvel
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A jelfeldolgozo6 processzor

]
Analog Devices ADSP-21364

32 bites lebegbpontos DSP

SIMD architektura, SHARC processzorosaléd

333 MHz / 2 GFLOPS

"iDSP 21364 EZ-KIT LITE REV 2.0® 2008
DESIGNED BY ANALOG DEVICES INC. CE
PART NUMBER: ADZS-21364-EZLITE

0 fLe I Loatl) ADO AD! AD2 ADJ ADA ADS ADG ADY

e - - Lbbhbend

FPGA' DONE



XMOS startKIT + audio slice
G

Egyedi architektura DSP és parhuzamosithato feladatokra
8 logikai mag, 500 MIPS

Hardware Response Ports
XTIME scheduler — ,hardveres RTOS”
DSP:

— 16 milli MAC/s

— 20 biquad IR @ 48 kHz

— 100 tapes FIR @ 150 kHz
— 256 pontos FFT @ 48 kHz




Alapsavi eredmeények
—

El6z6 felevben: MATLAB szimulaciok és néhany aramkori
probalkozas

Most: alapsavban mikodd demoaramkor, be- és kimeneten
kompenzalva is, mindkét platformon

Tapasztalat: bemeneten kompenzalni sokkal nehezebb




kompenzalas a kimeneten kompenzalas a bemeneten

eredeti

kompenzalt




Nagyfrekvencias jel lekeverése

e A savszélesség nem nagy, de nem alapsavi = keverjuk le
alapsavba, majd audio kodekkel mintavételezzik!

e Elv: IQ-keverés - nem szukseéges a vivo fazishelyes

visszaallitasa, a tukorfrekvenciak elnyomasa automatikus
o Komplex idéfiiggvény valds és képzetes része e
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Nagyfrekvencias eredmények
-

e MATLAB szimulaciokban mikodik a komplex jel megfigyelése
és a felharmonikusok leszabalyozasa
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Nagyfrekvencias eredmények
-

e Aramkérben az identifikacié mikodik
e Szabalyzo6 folyamatban, egyel6re konvergenciaproblémak
— ldentifikalt atvitelek hibaja?
e Aramkoéri zaj van, de fix frekvencian
e A tovabbiakban:
— Nemlinearis atvitel jobb identifikalasa
— Spektrumanalizatoros mérések
— Orajeldzsitter vizsgalata



Koszonom a figyelmet!



