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Bevezetés Modell Tovabbfejlesztés

* Analég FM felépités
*  Modell bovitése

+ Feladat specifikacioja . Szimulaciés folyamat . | el
- Eredmények ’ *  Egyéb iranyok

c USRP
 Labview
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A feladat specifikacidoja

- Analdég FM radiozas megismerése

- Analég FM modulécio és demodulacio
szimulalasa LAbView fejlesztdi N
kdrnyezetben

- USRP platform megismerése és ‘¢
hasznalata

- USRP szimulacidja
- Csatorna szimulacioja

- Helyszin: National Instruments

Forras: http://www.ni.com \Bevezetés \m Tovabbiak




Fejlesztdi kornyezet: LabVIEW

- Adatfolyam tipusu programozasi nyelv

- A feladathoz jol hasznéalhato

- Miszervezérlo driverek

- Kommunikéaciés csomagok

- Parhuzamos mikodés magas szintu
tamogatasa

- lgeényes felhasznaloi felllet keszitése

Forras: http://www.ni.com \Bevezetés \m Tovabbiak 4




Eszkoz: Universal Software Radio Peripheral

- LabVIEW-val vezérelheto szoftverradio
- R&di6 ado-vevo egység

- El tudjavégezni a felkeverest és a
lekeverést (50 MHz — 2.2 GHz)

- Modulalni és demodulalni nem tud

- Tetszéleges modulaciés eljarasra e L - - TN
hasznalhato

[l
Hlllllll\il
Il‘lllllllll\\llllll\H\\l\llllllll

- Kezeléséhez szamitogép, és gigabites
Ethernet halézat kell

NI USRP antennaval

Forras: http://www.ni.com \Bevezetés \m Tovabbiak 5




Eszkoz: Universal Software Radio Peripheral
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Szimulacio alapbeallitasai
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Alapsavi FM modulalt jel

Jil

i
‘HH |\|
H‘]‘I

]\ \J m\ “\ ~M \

ll




1Q keverés és lekeverés blokkvaziata

I/IQ Modulator I/Q Demodulator

Forras: http://www.ni.com

Szimulécié \ Tovabbiak 10




1Q keverés utan a jel spektruma
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1Q lekeverés utan a jel spektruma
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Sziirés utan a jel spektruma
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Derivalas és normalizalas utan a jel alakja a raiilt zajjal
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Tovabbfejlesztési irany: eg
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Koszonom a
figyelmet!



Backup slides



Matematikai levezetés ‘

Integrélas Szorzas Komplex
2*pi*fd/fm*M o
no WD wo D TR regephi
IQ 1Q
Ielkeveres cos(phi)*sin(wct)-sin(phi)*cos(wct) = sin(wct-phi) —
Sz0g
Komplex kinyerése Derivalas

: 2*pi*fd/fm*M
cos(phi)/2 - 1/2)*e (i*phi - - ‘ m(t)
sin(phi)/2 (ieyer(phi) (t) = phi






