USB alapu
hangkartya




Vlotivacio

*Altalanos adatgydjté
*Testre szabhato

*|lleszt6kartya

*Kalibracio




Alternativak

*PCM270x *SiliconLabs USB-to-12S Digital Audio Bridge
+EI6nydk: +EI&nyok:
o Beépitett 16 bites DAC > Nem kell firmware
o Nem kell firmware o Be és kimenet
-Hatranyok: -Hatranyok:
o Csak kimenet o Kevésbé testre szabhatd

o Kevésbé testre szabhato

*Amire a valasztas esett: Giant Gecko Starter kit
+El6nyok:
° Van mar vele tapasztalat

o Testre szabhato
-Hatranyok:
o Firmware kell hozza

o Bonyolult konfiguralas



USB

*Aszinkron soros kommunikacids protokoll

*Host — Device kapcsolat

*Kilonb6z6 osztalyok vannak
pl.: Audio, HID, Mass Storage

*Atviteli modok:
Demo
o Bulk transfer Alkalmazas
o Interrupt tansfer

o Isochronous transfer:
= |d@kritikus adat

= Csomagonkénti atvitel

Audacity USB
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= 1ms id6keret csomagonként




Konfiguralas

*Tobb konfiguracid

*Sokféle lehetséges konfiguracio
*Descriptorok

*Setup csomagok és statusz valtozasok kezelése

% const USBD Callbacks TypeDef callbacks = {

10 .usbReset = NULL,
11 .uskStateChange = stateChange,
12 .secuplmd = getuplCmd,
13 .i85elfPowered = NULL,
14 .sofInt = NULL
15 }:
Configuration Configuration 16
descriptor 1 descriptor 2 17 const USBD_Init_TypeDef usbInitStruct = {
18 .deviceDescriptor = &USBDESC_dewviceDesc,
1% .confighescriptor = USBDESC configDesc,
Interface Interface 20 .stringDescriptors = USBDESC_ strings,

descriptor 0 descriptor 1 21 .numberOfStrings sizeof (USBDESC strings)
22 J/ sizeof (void*®),

23 .callkbacks scallbacks,
Endpoint Endpoint Endpoint Endpoint 24 bufferingMultiplier USBDESC _bufferingMultiplier,
descriptor 1 descriptor 2 descriptor 1 descriptor 1 25 .reserved 0
26 }:




Setup keresek

*Az eszkoz detektalasa, konfiguracio kivalasztasa

*Kérések:
o Device request pl.: SET_ADDRESS
o Interface request pl.: SET_INTERFACE

*Statusz valtozas

*UART-on keresztul logolva




USB aduio

*Audio specifikus decriptorok

*Audio Control interface

*Audio Streaming interface

303 fEa#% Stereo Type I Format interface descriptor. **#/
. . . 304 11, /* bLength xf
O AUdIO Streamlng endeInt 305 USB_CS5_INTERFACE DESCRIPTOR, /* bDescriptorTvpe %/
306  USB_CA FORMAT TYPE DESCRIPTCR, /* bDescriptorSubtype *f
307 1, /* bFormatType wf
308 z, /* bNrChannels wf
309 z, /* bSubFrameSize wf
310 16, f/* bBitResolution xf
311 1, /* bSamFreqType (one) *f
312 {uint8 t) (MIC SAMPLE RATE), /* tSamFreg “f
313 {uint® t) (MIC SAMPLE RATE>>E),
. . 314 fuint® t) (MIC SAMPLE RATE>>16),
USB device descriptor - /% 11 bytet/
3le
317 S*%% Strandard audio stream isochronous endpoint descriptor. .
Configuration 312  USB CA STD AS ENDPOINT DESCSZIE, /* bLength 5/
descriptor 319 USE_ENDPOINT DESCRIFTOR, /* bDescriptorType “f
320 ISOCHRONOUS IN EP, J* pEndpointhddress wf
. . , 321 USB EPTYPE IS0C | USE_EPSYNC ADRPTIVE, ik bEmAttributes xS
A“;’r:t"eﬁggé"" Auli't‘;r“:’;’feam Aul‘:]'t‘;r?;:‘zam 322 (uintd_t) (96000/250), /* wMaxPacketSize, 384 iz
descriptor descriptor descriptor 323 t'.lint&_t} [ (96000/250) >>8), /* required for 96kHz audio */
324 1, /* bInterval xS
. 325 a, /* bRefresh xS
Endpoint 32 a, /* bSynchiddress wf

=,

descriptor descriptor

[

f® 08 byter/




MUkodod eszkoz

*Adat fogadas

*Adat kuldés

*44.1 kHz mintaveteli frekvencia  pesm sy .

BT e no 320 30 0 350 36,0 Varo

*16 bit, sztereo




Szinusz generator

, 16 bit stereo sample data, 44khz.
*Egy csomag merete: swptes 0 1 2 3 4 . . . . 24,100 saples
44100 MILLJSE(I:BC;’IIgg g .:;2 .34 ng .Tfe S ;?gﬁﬁ:ﬂes
x*x2x2=176.4byte 7 0TI
1000 LRLRLRLRLRLRLRLRLT ALRLRLRLRLRLRLRLR

PCM kédolas

*Egy mintat a memoariaban egy 16 bites
elGjeles integer reprezental

*ALIGN(4)
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Loopback

*PC-rél fogadott adatok visszakildése

*Gomb nyomva tartasakor az amplitudé negyedel6dik
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Tovabbfejlesztési lehetbsegek

*AD illesztése

DA illesztése

*PC-r6l valaszthatd mintavételi frekvencia




KOszOonom a figyelmet!




