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A legelterjedtebb aktiv zajcsokkent6 rendszerek altalaban a Multiple Error Least Mean
Square (MLMS) algoritmust alkalmazzak. A filtered-X LMS (XLMS) vagy MLMS algo-
ritmust alkalmazé rendszerek kivaléan miikédnek periodikus zajok esetén, illetve szto-
chasztikus zajokra abban a specialis esetben, ha egyetlen forrds kioltasara van sziikség
reflexiomentes kornyezetben. Tobb forras vagy reflexiok esetén — a hétkoznapi, épitett
kornyezetek jellemzoen ilyenek — a rendszerek teljesitoképessége drasztikusan csokken. Ez
igaz a kereskedelmi forgalomban kaphaté termékek esetében is.

Az 6néllé laboratériumi munkam soran azt vizsgaltam, hogy hogyan javithato a zaj-
csokkento rendszerek hatékonysaga tobb referenciajel alkalmazasaval. Kiilonbozo elren-
dezések szimulédcidjaval és kisérleti mérésével meghataroztam az egyes helyzetekben mini-
malisan sziikséges referenciamikrofonok szamét, azok optimalis elhelyezését és az elérheto
elnyomés mértékét.

Az els6 félévben egy MATLAB nyelvi szimulaciés konyvtarat készitettem, amely az
XLMS algoritmusra épiil6 rendszerek miikodését modellezi reflexiomentes esetben. Ennek
segitségével felmértem, hogy milyen hatdssal jar a fiiggetlen zajforrasok szaméanak nove-
lése és helyzetiik megvaltoztatasa. A zajforrasok egy adott konfigurdciéja mellett meg-
vizsgaltam, hogy tobb referenciamikrofonnal, illetve azok kiilonb6z6 pozicidkban térténo
elhelyezésével miként javithaté az elnyomds. A szimulalt rendszer szliréinek fokszamat
elegendden nagynak valasztottam ahhoz, hogy az elnyomas mértékét ne korlatozzak.

A szimulaciés eredmények alapjan megéllapithato, hogy tobb fiiggetlen zajforras ese-
tén, illetve a zajforrasok minél nagyobb térszoghben valé elhelyezésének hatasara az el-
nyomas mértéke jelentésen romlik. Ez azonban jdl ellensulyozhaté tobb referenciamikro-
fon felhasznalasaval. A referenciamikrofonok elhelyezése akkor a legkedvezdbb, ha azok
egyenletesen lefedik a zajforrdasok altal lefedett térszoget, és minél kozelebb talalhatok a
zajforrasokhoz.

A masodik félévben egy szisztematikus kisérletsorozat révén a reflexios kornyezetek-
ben, korldtos szamitési kapacitas esetén elérhet6 elnyomast vizsgaltam. A kisérletek céljai
kozé tartozott a szimulacidés eredmények gyakorlati igazolasa, valamint a referenciamikro-
fonoknak a reflexios kornyezetekben torténd optimalis elhelyezésének kisérleti meghatéro-
zasa.

A méréseket a kornyezet szempontjabol két részre osztottuk. Az elnyomhatésag prob-
léméjanak elméletibb vizsgdlatat lehetové tévo méréseket egy siiketszobaban végeztiik el,
ahol az akusztikus tér a reflexiék hianya kévetkeztében egyszerti. A gyakorlatra jellem-
z6bb viszonyoknak megfelelé mérésekre egy kozonséges, szamos hangvisszavero feliilettel
rendelkez6 teremben keritettiink sort.

A siiketszobdban végzett mérések eredményei jo egyezést mutatnak a szimuldcids ered-
ményekkel. A legjobb elnyomas a referenciamikrofonok zajforrasok kozelében térténo
elhelyezése esetén érhetd el, egyébként a zajforrasok térszogének egyenletes lefedése a
legkedvezobb elrendezés.

A reflexiés kornyezetben végzett mérések a valds helyzetek pesszimisztikus becslésé-
nek tekinthetok. Itt is a zajforrasok kozvetlen kozelében elhelyezett referenciamikrofonok
biztositjdk a legnagyobb, jellemzden 10 dB f6l6tti elnyomést. Egyébként a {6 zajterjedési
utakban egymastél minél tavolabb, de az elnyomés helyétél nem tul tavoli referenciamik-
rofonok a célravezetéek. Ekkor a fiiggetlen zajforrasok szamatol fiiggden 2-8 dB elnyomés
érhet6 el. Mindkét esetben nagy, legaldbb 1000-es fokszamu adaptiv sziirOkre van sziikség.

A masodik félév soran létrejott mérési eredményeket Gsszesité adatbazis elOsegiti a
késébbi gyakorlati feladatok hatékony megoldésat.



