Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Méréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék

Fizikai alapad hangszintézis

Szab6 Gergé Laszléo (DFRRZE), I11. évf, (BSc) villamosmérnok-szakos
hallgaté
Konzulens: dr. Bank Balazs Lajos docens, MIT
Beagyazott informacios rendszerek szakirany

Onall6 laboratérium osszefoglald
2012/13. 11. félév

Napjainkban egyre inkdbb kezdenek elterjedni a fizikai alapu hangszintézis
modszerek, mind a szamitégépeken, VST plug-inek formdjdban, mind billentylis
hangszereken. Fobb gyartok, amelyek ebben az irdnyban fejlesztenek: Korg, Yamaha,
Roland.

A fizikai alapui hangszintézis 1ényege, hogy az eldallitand6 hangot a hangszer
fizikai leirasdbdl, egyenleteibdl allitja eld, adott paraméterbankbdl. A paramétereket
mérésekbdl szereztiik a félévben, amelyeket a DSP laborban végeztiink.

En egy Valencia CG-160 klasszikusgitir-szintetiztort valdsitottam meg
MATLAB alatt, D’Addario Classic Nylon EJ27 (Normal Tension) hurkészlettel
felszerelve. A megoldds alapja a hur fizikai modelljének €és paramétereinek ismerete,
gerjesztés elddllitasa, az igy eldallitott jel hangszertesttel valé megsziirése. A hur és a
rezgOtest paramétereit €s a gitartest atvitelét megmértiik, minden egyéb fizikai
egyenletek, levezetések eredménye.

A félév végére egy olyan MATLAB alapu szoftver lett az eredmény, amely a
mért adatokbol (gitartest atvitele, maga a felvett hang) tisztan fizikai alapokon
szintetizdl egy, a beadott hangot j6l megkozelitd ) hangot.

Elméleti oldalrdl a szintetizdtor modalis szintézist haszndl: a hirmodell hangjat
szinuszokbdl allitja el6, amihez a paramétereket a mérésbol vessziik.

A megoldas nagy elonye, hogy (elméletileg) barmely hasonl6 gitarra vagy hurra
mikodik, elég csak az ahhoz tartozé paramétereket beadni neki. Ezen kiviil a nem
hangszertdl fiiggd paraméterek (pengetés moddja, helye) nagyon egyszeriien
valtoztathatok, és igy valtozatos hangokat lehet 1étrehozni a szintetizatorral.




