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SDR technologia

SDR (Software Defined Radio): szoftver definialt radio

» Korabbi hardver alapu funkciokat szoftveresen
valositanak meg

» ldealis esetben : az antenna az ADC-re csatlakozik
» Nem kell specialis hardver

» Altalanos ADC nem tudna a feldolgozasi sebességet
és a megfelelo pontossagot egyszerre biztositani

» Megoldas: eloszor a RF (Radio frekvencias) jelet
eloszor IF-ra (kozép frekvenciara)kell lekeverni



SDR technologia
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Komplex burkolok fogalma

Barmely savkorlatozott jel felirhato (fc>>B):
x(t)=Re{xq(t)*exp(iw )} Xg=x(t)+ixq(t)
Behelyettesitve megkapjuk:

X(t) = x,(t)cos(w,t) - Xo(t)sin(w.t)
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fc legyen az eredeti jel savkozepi
frekvenciaja

v

Ilyenkor x,(t) és Xxq(t) alapsavi

» Az informaciot hordozo jelet kisebb
mintaveételi frekvenciaval lehet feldolgozni




Hasznalt vevoegyseg

» Eredetieleg DVB-T vevoegyseg

» Keét chipet tartalmaz:
» R820T2 : tuner
» RTL2832U: demodulator

» Ostor antenna




R320T2

» Radiofrekvenciarol lekeveri a jelet Low-IF
frekvencia savba

» 24 -1766 MHz-rol képes lekeverni
» 6, 7, 8 MHz-s savszélesseget tamogatja

» Low-IF frekvencia a savszelessegtol és a
felhasznalastol is fugg 3,5 - 4,5 MHz



R320T2

19-22.TF

24RF_IN % "
2

-
12.VON

A
3.LT = RF_Filter IF_Filter
¥ ¥
[ pdetl [ pdet2
4.Detl =
5.Det2 = Diy |
VCO
» PFD = CP
12¢ ,|> |—
=I| Div II:
_|>_|

6. T 8. 9. 10. 15.
SCL SDA  Xtal i Xtal_o clk_out cP

13.VOP

14 YAGC



RTL2832U

» Eredetileg COFDM demodulator
» 8 bites AD atalakito

» USB-s adatatvitelre képes

» |/Q adatokat ad vissza

» IF frekvenciak:
» IF (36,125 MHz)
» Low-IF (4,57 MHz)
» Lero-IF
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Hasznalt szoftverek

» Zadig
» SDR#
» MATLab




Zadig

» Windows alatt az eszkozok driverjéet lehet
feltlirni vele

» WinUSB vagy LibUSB lehet
» |/Q adatok érkezzenek



Device QOptions  Help

Driver  WinUSB (v6.1.7600. 16385) | $ WinUSB {v&.1,7600. 16385) %

USBID OBDA 2838 0O

wem? K

WinUSE (Microsoft)

| & new version of Zadig is available! Zadig 21,0658




SDR#

» SDR eszkozbol jovo adatok ertelmezésere
szolgal

» Megjelenitheto vele a vett spektrum
» Demodulalhato az adas
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MATLAB

» Adatok beolvasasara és feldolgozasara
hasznaltam

» Kiegeszito szoftverekkel az alap matlab is
hasznalhato (rtl_sdr. rtl_tcp)

» Communication System Toolbox: nem kell
kiegészito szoftver




MATLAB program:
Frekvencia offset hiba szamitasa

» Lekeverésnél hasznalt frekvencia
eltolodhat

» Ez allando hibat eredményezhet a
kozepfrekvencianal

» Kalibralni kell a kozépfrekvencia
megadasanal

» Ezt szamolja ki a program
» Abszolut, Relativ hibat is
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Tovabbi lehetosegek

» Tovabbi MATLAB programok:
» demodulalas
» Csatornakeresées
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