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Szintézis
o

® Jelmodell alapu szintezis
- Modell a hangszer hangja alapjan
- PL.. PCM vagy additiv szintezis

® Fizikai modell alapu
— A hangszer rezgo rendszer
- Hangszer f6bb részei — modell blokkjai



Klarinét

® Nadnyelves, egynyelvl nadsippal mukodo
fuvos hangszer

® Alaphang: B (~116 Hz)
® CsO keresztmetszete: S = 14,5 mm
® Hossza: 67 cm




Fizikai modell
7

® Fafuvos hangszer sematikus modellje

offset A
A
A
¥ pi(n) | A /
gerjesztes , > B D ot
b (n) >\ nad | cso lyukak tolesér [—>
P T

gerjesztés — rezonator — sugarzo



Fo valtozo

® Fujaskor nyomassal gerjesztjuk a hangszert
® A kimeneten a nyomas kelti a hangot

® | egyen a f0 valtozonk a nyomas!
(ami feszultseg tipusu mennyiseg)
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Levegoosziop modellezése
-

® A hang a levegoboszlop rezgomozgasabol
ered
® | evegooszlop hullamegyenlete:
0"p_20p

ot Ox’

® Az egyenlet megoldasa:

plx,t)=f (x—ct)+ fi(x+ct)



Egyéb parameéterek
-

® | evegboszlop hullamimpedanciaja:
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® | ezaras impedanciaja:
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Cso fizikaja

® Kiterés/sebessegeloszlas

® Nyomaseloszlas

Reflexio: " [Refiexis
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Bemendé
légnyomas

A csoO (rezonator) |

® Emlékeztetd: plx.t)=f (x—ct)+f(x+ct)

® A levegoOoszlop kettOs kesleltetd vonallal
modellezheto
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mf?)

A nad (gerjesztés}

® A gerjesztes igy modellezheto:
- Rugos szelep
- Bemeneti nyomas (p..)
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e Nyomassal gerjesztjuk a hangszert (p, )

® A szelep bezardodik

p>0
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® A csO vegen ,—1"-szeres reflexio
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A nad (2.)

® A szelep zarva marad
® A zart szelepnél ,+1"-szeres reflexio
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A nad (3.)

® A csO vegen ,—17-szeres reflexio
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® A visszaérkezO pozitiv elojell nyomas isméet
Kinyitja a szelepet
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® A gerjesztés az alabbi egyenlettel irhato le:
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Klarinet waveguide modellje
-

jobbra halado nyomas hullam
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Modell megvalositasa Matlabban
-

® A folyamatabra programozasa ,Matlab”-ban
® Bemenet. hangmagassag, dinamika, ritmus
® Kimenet: nyomas a télcsérnél (output)

%meghallgatjuk T
>>soundsc(output,44100); "%l

Klarinét altal kiadott ,a” hang...
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A kimenet spektruma
-

@ Frekvenciatartomanybelianalizis - Spektrum (db)
220 X: 440 ‘

|
-40 L i

-60 | i
-80 + i

-100 [ i

-120 [ i

-140 i

-160 |

-180 L i

-200 ! ! \ !
0 0.5 1 1.5 2 2.5

frekvencia (Hz) 4




Egyéb parameéterek (kiegészités)
-

® Gerjesztés

A
- 5 Hz-es szinusz

- Felfutas, lefutas
végesen meredek
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Osszegzés
S

® Népdal lejatszasa '.I*‘JI
a modell segitsegevel '

® Modell tovabbfejlesztesenek lehetbsége:
- Lyukak, lefogasi médok modellezése

® Koszonom a figyelmet!
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