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CELKITUZES

® Tesztpanel készitése miveleti erSsitds kapcsoldsok
zajtulajdonsdagainak mérésére
" Alkatrészek kivalasztdasa (kiillonos tekintettel a miveleti erdsitékre)
" ErSsit6kapcsolds megtervezése toltéskimenetl szenzorhoz

" Nydktervezés, gydrtas, beiltetés
® Zaj-, és atviteli tulajdonsdgok mérése

® Kovetkeztetések levondsa az toltéskimenetl szenzorok

interface-dramkorének tervezésének elésegitésére



ALKATRESZEK KIVALASZTASANAK
SZEMPONTJAI

®* Mdiveleti erésitok
® Zajparaméterek
" Kis tadpfesziltség, elemes tap lehetésége (hordozhatésdg miatt)
" Sdvszélesség (hangfrekvencids tartomdny: 20Hz — 20kHz)
" Kivezérelhet6ség

® Tokozds
® Ellendlldsok

" Ellendllds nagysdga 2 Uy jgr = G * V4kTRB

" Technolégia (vastagréteg, vékonyréteg)
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MUVELETI EROSITOK ZAJA

® Bemeneti fesziltség- és dramzaj-
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®* Négy, kilonbozé paraméterekkel

rendelkezo erosito kivdalasztdasa:

MCP6021, MCP6271, OPA376, OPA1611
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VARAKOZASOK

®* Két f6 becsilhet6é zajtényezé:

" Miveleti er8sitd fesziiltségzaja 10 nV /v Hz-el
szdmolva:
Uys= 3,5mV
" Bemeneti ellendllds termikus zaja, ez 1kQ-nal:

l]Rz 1,4mV

®* Ezek ereddje:

Usaj = \/ Ugr + Us =3,8mV



TOLTESEROSITO KAPCSOLAS

* Atvitel:

R, SR, C;
H(s) = ——+*
R, (1+5sR,Cy)*(1+5sR,(C,)

® Torésponti frekvencidk:

1 1
2TR,C;’ 2TR,C,
v
® C{ a szenzor kimeneti |

kapacitdsa, adott (kb. 1nF)
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TOLTESEROSITO KAPCSOLAS

® Probléma: a

hangfrekvencids er8sitéshez i
szikséges torésponti __(F:az
frekvencidkhoz nagyon nagy R
(~10MQ) ellendllast kéne A
haszndlni még a OdB-es ! e

erositéshez is.

(W%




NEMINVERTALO ALAPKAPCSOLAS

®* A nagy ellendllds haszndlata

itt is szikséges, de R3-mal
OdB-nél j6val nagyobb

erdsités is bedllithatd

® Toérésponti frekvencidk v

Ugyanlgy szdmithatok =) Sh

e A —(14R
Ay = (147

)~



VEGLEGES HARDVERTERYV

* 3 erdsité-fokozat

® Elsé és mdsodik fokozat 50-szeres, harmadik 20-szoros
erositési

® Els6é fokozat neminvertdlé kapcsolds, a mdasodik és

harmadik invertdald sdvhatdrold kondenzdtorokkal

® Elsé fokozat négyszer kialakitva a négy kivdalasztott
miveleti erdsitével, amik jumperekkel levdlaszthatdk a

jelfolyamrél és a taprél is
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EROSITOK KIMENETI ZAJA
IDOTARTOMANYBAN

Global El-.u_—"

—Probe Atten—

OC 5.8my

0  AuTo

Nagyjdbdl a becsilt értékek adodtak,
azokndl némileg magasabb



ATVITEL

Az egyes miveleti erosito-tipusokkal
megvalésitott fokozatok atvitele

—0—MCP6021

2000 20000 200000
FREKVENCIA [HZ]

—0—MCP6271 OPA376 OPA1611




ELLENALLASOK ZAJA

®* Az ellendlldsok mérettel 6sszefiggd zaja nem

elhanyagolhaté

e 7 o 7

nem kimutathato



ARNYEKOLAS SZEREPE

Zaj fém Zaj nyitott fiokkal,  Zaj drnyékolds
dobozban (zdrt foldpontot az nélkdl

fiokkal), arnyékoldshoz

foldpontot az kotve

arnyékoldshoz
kotve



SPEKTRUMOK

Teljesitmény-slirliséeg spektrum 20MOhm bemeneti lezarassal
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* Opalébll spektruma igéretesnek tinik, de valdjdban

kiGlt a negativ tapfesziltségre a nagy ofszet drama

miatt

* Tobbi tipusndl nagyjdbdl a vart adatokat kaptuk



SPEKTRUMOK

. Teljesitmény-siirliség spektrum 100kOhm bemeneti lezarassal
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* OPA1611 bemeneti fesziltség-zaj sirisége a legkisebb, mégis
az a legzajosabb, oka a ndla legnagyobb dramzaj-siriség
lehet

* Tobbi tipus zajossdga az nagyjdbdl az adatlapok alapjdn vart
viszonyban dll egymdssal



OSSZEGZES

® Fontosnak bizonyult szempontok a tervezésnél:
" Miveleti erdsitd fesziltség- és dramzaj-sirisége
" Miveleti erésité ofszet-drama
® Ellendlldsok értéke
" Arnyékolds

" Stb.



