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1. A problema felvetese, celkitizesek

= Mikrohullamu teljesitmenyerosito kimeneti eés - bemeneti jelenek spektruma:

Qutput spactium

= A kapott eredmeny nem kielegito, a szabvany: jobb minésegu atvitelt ir elo

= kozos egyuttmUkodes: a problema megoldasara egy mikrohullamu
tavkozlesi berendezeseket gyarto cegael: Bonn Hungany Kit.-vel
= Celkitizesek:
= |inearizalasi technikak megismeres
= A Bonn Hungary Kit. teljesitmenyerositoinek linearizalasa, az altaluk javasolt
feedforward struktura megvalositasa reven
= Egy. masik elterjedt. modszer, a digitalis elotorzitas, szimulacioja  és
megvalositasa



2. Digitalis linearizalasi technikak .

Feedforward struktura:

= Teljesitmenyerosito

= 2 kiegeszito aramkor
Vektormodulator

= Adaptiv eljaras alkalmazasi
lehetosege

DPD— Digital Predistrotian — Digitalis elotorzitas:
= Elotonzito

= Becslo rendszer

= Adaptiv eljarassall torteno becsles

=— Digital | Analog —=




3. Erosito linearizalasa Digitalis elotorzitoval (1)

A struktura bemutatasa:

= Teljesitmenyerosito

= Digital Predistortian — Digitalis elctorzito
= AD, DA konverterek

= RF keverok




3. Enosito linearizalasa Digitalis elotorzitoval (2)

Adaptiv algoritmusok tipusai:
= Tavolsag-gradiens alapu metodusok alkalmazasa
= polinom fuggveny” algoritmus

= Erosito nemlinearitasarol valamilyen ismerettel rendelkezunk,
vagy moodellt alkotunk rola

= \/olterra sor
= Hammerstein modell
= \Wiener modell




3. Linearizalas digitalis elotorzitassal (3)
GC5322 — Digitalis elotorzito processzor:

= A GC5322-re epuld rendszer felepitese

= Fejleszto kornyezet — Evaluation Board (GC5322SEK) hasznalata




4. A Feedforward struktira bemutatasa(1)

A Struktura 6 alkotoelemei:

= Teljesitmenyerosito

= Signal Cancellation Circuit — Jel kiolto:- aramkor

= Error Cancellation Circuit — Hiba kiolto aramkor

= Adaptiv eljarasok alkalmazasa

= Feedforward struktura kiegeszitese analog elotorzitassal

Vectar Idain

V.nt:t] ‘J‘[t] = Amplifier
= @ty from DSP

Reference ™ .
Signal

Signal Cancellation Error Cancellation
Circuit Circuit




4. A Feediorward struktura bemutatasa(2)

Megvalositani kivant rendszer blokkvazlata
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4. A Feedforward! struktura bemutatasa(s)

= DSP-n futo algoritmus
= Rekurziv DFT
= AFA

= Felvetodo problemak:

= Az altalam hasznalt Blackfin537 fejleszté kartyan csak 1 A/D konverter
van, ami ket A/D csatornat jelent, 3-ralenne szukseg (lasd el6zo abra).
= |legoldas:
= Sajat aramkor epitése amely réven a DSP illeszthetd a rendszerhez (bonyolult)

= A pilot jelet mi allitanank el6, igy az ,in” jel el6allitasara nem lenne szukseg A/D
atalakitora, hisz ismerjuk a bemenetil pilot jelet

= Masik fejlesztokartyan 4 D/A konverter talalhato, ebbdl csak 2-t hasznalunk
(4 D/A csatorna), igy az egyik szabad D/A segitsegével el tudjuk allitani a
pilot jelet.

= Megjegyzes: az igy eloallitott pilot jelet fel kell keverni, igy: ehhez szukseges
egy’ RE savba felkevero modul.

= Az eddig alkalmazott fejleszto kartyak D/A atalakitoll AC csatoltak,
azonban'a vektor modulaterokat egyenfeszultseggel kell vezerelnunk.
= |legoldas: kiegeszito aramkor segitsegevel kell eléallitani a fejlesztokartya
D/A kimenetéere megjelend feszultsegholl a vezerlofeszulisegeket



5. MATLAB szimulaciok (1)

Digitalis elotorzitas vizsgalata
= Erosito modellezése

" \Wiener modell
" Hammerstein modell

= Elotorzito parametereinek meghatarozasa gradiens alapu
modszerekkel

Feedforward struktira vizsgalata
= Parameterek ballitasa LMS algoritmus segitsegevel

= Rezonatoros strukturan alapulo parameter beallitas vizsgalata
= Rekurziv: DET es Adaptiv: Fourier Analizator alkalmazasa



5, MATLAB szimulaciok (2)

Linearizalas rezonatoros struktura segitsegéevel
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6. Eredmenyek

= | MS algoritmus implementalasa €s vizsgalata a kerabban
megismert Blackfin537 fejlesztékartyan

= Rezonatoros struktura megvalositasa a Blackfin537-es fejlesztoi
kornyezetben
= Nehezsegek:
= |ebegbpontes — fixpontos szamabrazolasok kozti konverzio: (beepitett
fuggvenyek segitsegevel)
= Komplex szamok kezeles (beepitett fUggvenyek segitsegevel)
= Adaptiv Fourier analizator megvalositasa Blackfini DSP-n a
rezonatoros struktura alapjan




7. Az onallorlaborateriumi munka felytatasal diploma
munkakent (fejlesztesi tervek)

= Feedforward struktura megepitése teszteles a 4. pontban latott
rendszerterv alapjan
= A teszt rendszer 25-40' MHz frekvenciaju vivojl jel tesztelésére
alkalmas

= Teszt rendszer felepitése:
= Egyszerl erosito epitese, amelynek felsd hatarfrekvenciaja legalabb
100MHZz
= Analogi Devices altal készitett eszkozok felhasznalasaval egy sajat rendszer
megepitese
= Kevero modulok
= \/ektor modulator: I-Q demodulator €s egy Vektor szorzo modulbaol all
» PSP fejlesztékartya (laborban rendelkezesre all)

= Rezonatoros strukturan alapulo adaptiv: algeritmus implementalasa
= Feedforward struktura megvalositasa a Bonn Hungary Kit.-vel
kozosen, adaptiv algeritmus implementalasai a rendszerben
= A digitalis eloterzito vizsgalata alapsavi jelek eseten
= Alapsavi erosito
= Kiegeszito aramkor megepitese a megvalositott erositohoz, illetve a
rendelkezesre allol DSP kornyezet illesztesehez.

= A digitalis eloterzitast mukodteto adaptiv: algoritmus implementalas
a digitalis |elfeldolgezo processzoron
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