USB-MIDI interfesz tervezese
elektromos zongorahoz




Celkituzes

Egy olyan eszk6z megvalositasa, amellyel
USB-MIDI porton keresztil vezerelhetd egy arra
alkalmas hangszer.

Részfeladatok:

Kommunikacio vizsgalata
Hardver fejlesztese

Hardver mérése

Teszteles

Szoftver fejlesztese
Kommunikacio reprodukalasa







USB-MIDI
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USB-MIDI (Celhardver)
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SB-kommmunikacio

Eszkozosztalyok
Egér: Human Interface Device Class (HID)
RS232 atalakito: Commmunication Device Class (CDC)

USB-MIDI: Audio Class, MIDI-Stream Subclass
Descriptor

Device => Class, Subclass, Protocol, stb.
Configuration => N(Interface), Power Mode, stb.

Interface => N(Endpoint), Class, Subclass, Protocol,
stb.

Endpoint => Address, Transfer Type, Max Packet Size, stb.
(String)



USB-kommmunikacio

Vizsgalat
USB Traffic Sniffer (USBlyzer)

A szamitogep, es a vezerelni kivant eszkoz kozott
Csatlakoztatas
A hangszer hasznalata MIDI-hanggeneratorkent

Eredmeny
Descriptorok pontos ertekei

Hanginditast / hangvegzodeést jelentd csomagok
felepitese, tartalma



USBlyzer Report
Capture List

Type

Seq

Time

Elapsed

Duration

Request

START

0001

18:32:19.374

PnP

0002

18:33:02.731

43.354763 s

Start Device

PnP

0003-0002

18:33:02.748

43.372070 s

17.307 ms

Start D

Device Descriptori

ReguestDetails _Ray Data

URB

0004

18:33:02.748

43.372176 s

G

Dvc
Get Descriptor (Dvc)

riptor from Device

ontrol Transfer
...... LN

URB

12 01 10 01 00 00 00 08...

01 10 01 CC CC 0O OB S5 04 3% 10 0C 01 O1 O
0 01

43.372641 s

Get Descriptor from Device|Cfg ind:0
Control Transfer —W

Configuration Descriptor
F |

122.513427 s
Gl OO oooooooooooo

Bulk or Interrupt Transfer
S

64 bytes data 09 90 3C 25 00 00 00 00...

NoteOn [,C3”, 29] |

o00c0020 MOONMMMOOMMMNMMMOOM
00000030 CO OO 0O OC OO OC OO OO CO OO CC OC OO OO0 OO OO

Bulk or Interrup

Bulk or Interrupt Transfer |64 bytes data 09 90 3C 00 00 00 00 00...

NoteOn [,,C3”, 00] (NoteOff)

64 bytes data

0oe00020 OOMMMOOOGMMQOMMMDOOBMM
00000030 ©O0 OC 00 00 0O OC OO OO 0O OC OO OO OO OC OC OO

URB |0176-0175/12:20:41.956/122.860640 s|249 us

URB |0177-0174|12:20:41.997/122.901905 s/54.942 ms
00000000 OF FE CC 00 00 0O OO0 0O 0C 00 CO 00 00 00 00 CO

Bulk or Interru;I
Bulk or Interrupt Transfer

OF FE 00 00 00 00 00 00...




Hardver

Kovetelméenyek
KonnyU programozhatosag

USB-Host Mode tamogatas
Lehetosegek
FPGA
Rugalmatlan, vagy bonyolult program
,Mezei"” mikrovezerlo + kilso USB-Host Controller
Serulekeny konstrukcio, draga

,Mezei” mikrovezeérlo + szoftveres USB-Host
Bonyolult program, nagy foku idozites-erzekenyseg



Hardver

Atmel ATO0OUSB647

Mikrovezerlo beepitett USB-Host Controllerrel
Koénnyen programozhato
Gyari tamogatas (dokumentacio, peldaprogramok)
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Hardver

Zongora
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RS.239 | " UsB Védelem

...............

EQl ¢ eccscvvvcocncd

Allapotjelzes .; .............. Szupresszor

Debugf

Adatbevital Csak kis

kapautasu

.............
..............
..............




USB kommunikacio elesztese

RS-232
Stringek kiirasa
Debug interfesz
Mindenképpen mukodnie kell a kovethetoseg miatt

USB-HID

Atmel demonstracio
Eger poziciovaltozasat jelzi LED-eken
Egyszerd USB eszkoz

Atlathat6 az USB kommunikacié implementalasa
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Kitekintes

USB-CDC

Atmel demonstracio
Kapcsolatfelvetel, Interface-, Endpoint implementacio
USB Descriptor parameéterek atirasaval a
celunknak megfeleltetheto (<- itt tartunk most)
USB-MIDI osztalydefinicio
USB-Sniffer kimenete
Adatkuldod [ fogado figgvenyek definialva

Nyers adat kuldesere konnyen alkalmazhato



Koszonom a figyelmet!




