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Egy olyan eszköz megvalósítása, amellyel         
USB-MIDI porton keresztül vezérelhető egy arra 
alkalmas hangszer.

Részfeladatok:
 Kommunikáció vizsgálata
 Hardver fejlesztése
 Hardver mérése
 Tesztelés
 Szoftver fejlesztése
 Kommunikáció reprodukálása









 Eszközosztályok
 Egér: Human Interface Device Class (HID)

 RS232 átalakító: Communication Device Class (CDC)

 USB-MIDI: Audio Class, MIDI-Stream Subclass
 Descriptor
 Device => Class, Subclass, Protocol, stb.

 Configuration => N(Interface), Power Mode, stb.

▪ Interface => N(Endpoint), Class, Subclass, Protocol, 
stb.
▪ Endpoint => Address, TransferType, Max Packet Size, stb.

 (String)



 Vizsgálat

 USB Traffic Sniffer (USBlyzer)

▪ A számítógép, és a vezérelni kívánt eszköz között

▪ Csatlakoztatás

▪ A hangszer használata MIDI-hanggenerátorként

 Eredmény

 Descriptorok pontos értékei

 Hangindítást / hangvégződést jelentő csomagok 
felépítése, tartalma



Device Descriptor

Configuration Descriptor

NoteOn [„C3”, 29]

NoteOn [„C3”, 00] (NoteOff)



 Követelmények
 Könnyű programozhatóság

 USB-Host Mode támogatás
 Lehetőségek
 FPGA

▪ Rugalmatlan, vagy bonyolult program

 „Mezei” mikrovezérlő + külső USB-Host Controller
▪ Sérülékeny konstrukció, drága

 „Mezei” mikrovezérlő + szoftveres USB-Host
▪ Bonyolult program, nagy fokú időzítés-érzékenység



 Atmel AT90USB647

 Mikrovezérlő beépített USB-Host Controllerrel

▪ Könnyen programozható

▪ Gyári támogatás (dokumentáció, példaprogramok)
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 RS-232

 Stringek kiírása

 Debug interfész

▪ Mindenképpen működnie kell a követhetőség miatt

 USB-HID

 Atmel demonstráció

▪ Egér pozícióváltozását jelzi LED-eken

 Egyszerű USB eszköz

▪ Átlátható az USB kommunikáció implementálása







 USB-CDC

 Atmel demonstráció

▪ Kapcsolatfelvétel, Interface-, Endpoint implementáció

 USB Descriptor paraméterek átírásával a 
célunknak megfeleltethető  (<- itt tartunk most)

▪ USB-MIDI osztálydefiníció

▪ USB-Sniffer kimenete

 Adatküldő / fogadó függvények definiálva

▪ Nyers adat küldésére könnyen alkalmazható




