MSc Onlaboratérium 2

Akusztikus jelek automatikus osztalyozasa

beagyazott rendszerekben

Ossik Laszlo
Konzulens: dr. Orosz Gyorgy

e Méréstechnika és
Informacios Rendszerek
Tanszék

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem © BME-MIT 2019

Méréstechnika és Informacidos Rendszerek Tanszék



Bevezetés
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Kiindulasi pont

= Korabban megvaldsitasra/kialakitasra kerult:
o Adatbazis.
o Hardveres rendszer kialakitasa.

o Tulajdonsagvektorokat generalo és azokat feldolgozo
szoftver Matlabban/Pythonban.

= Cél:

o Rekurrens neuralis halok megismerése ezen belil is az
LSTM (Long Short Term Memory).

o LSTM alkalmazasa, megfelel6 paraméterhalmaz
megtalalasa.
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Megvalositott szoftver rendszerterve

generalasa

Tulajdonsagvektorok
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Mel Frequency Cepstral Coefficient

= Alacsonyabb frekvenciakon lényegesebb
informaciok talalhatok.

= Cepstrum:
o Egy jel teljesitmény cepstruma = |F~{log(|F{f (£)}|*)}|?

= Az MFCC a Mel spektrum Cepstruma.
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LSTM felépitése

Neural Network Pointwise Vector

. oncatenat 0
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Fig: Christopher Olah
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LSTM felépitése

Forget gate: megtartjuk nem tartjuk (meg)

fo=0 (Wylhe 1,2 + by)

Input gate: szelekcid és Uj allapot

lt =0 (”1 . [h-t_l, .’.l.?t] + bi.)
C, = tanh(W¢:[hi—1,2¢] + be)

Fig: Christopher Olah
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LSTM felépitése

C, % )j €
| N Maga az uj allapot
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T Kimenet: yj allapot és kimenet

o (W, [hi_1,x¢] + by)
hy = o4 * tanh (C})
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Fig: Christopher Olah
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LSTM bemeneti matrix

= MFCC tulajdonsagvektorokat

= A gyorsabb tanulhatosag érdekében batch-eket
alakitunk ki.

* Input_dim: szegmens hosszusag -
= Batchek kozott atlapolddas A

D Input_dim
i i : -

" Time_steps

X Batch_size

- Méréstechnika és .
© BME-MIT 2019 M Informacios Rendszerek 9 fo“a
Tanszék




Parameéterek

" Hangolt paraméterek:
o LSTM rétegek szama: 1
o LSTM cellak kimeneti vektoranak mérete: 36
o Bemeneti matrix Time_steps hosszusaga: 25
o Bemeneti matrix atlapolodasanak mertéke: 24
o Tanulasi sebesség: 0.0001

o Dropout: 0.3
o Epoch: 20
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Az LSTM-el kapott confusion matrix

Confusion matrix
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Osszefoglalds, kitekintés

Szoftver sikeresen végrehajtja az osztalyozast.
Atlagosan olyan 77% a felismerési arany.

Azon osztalyok, amelyek rosszabban teljesitettek
kevesebb mintaval is rendelkeznek.

Tovabbfejlesztési lehetbségek:

o A kialakitott rendszerrel torténd integracio
megvalositasa

o Adatbazis novelése (ez egy kritikus pont)
o Paraméterek tovabbi hangolasa
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K6szonom a figyelmet!
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