Hordozhato zajcsokkento
eszkozok vizsgalata




A feleves munka tartalma

* az aktiv zajelnyomo rendszerek megismerése

* a piacon elérhet6 megoldasok attekintése, konkrét
tipusok tesztelése

* egy Ujszerd zajelnyomo elrendezés elkészitése,
bemérése



Az aktiv zajcsokkentés modszere
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Zajcsokkentés a gyakorlatban

* szabalyozastechnikai probléma

* akusztikai tervezési- és jelfeldolgozasi feladatok
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Zajcsokkentés XLMS algoritmus segitségével
Forras: http://dsp.mit.bme.hu/ sgg/msmi 1.htm




Hordozhatdo megoldasok a piacon

¢ fejhallgatok aktiv zajcsokkentéssel

® 20.000 Ft - 100.000 Ft jelentdsen eltéro
hatékonysaggal

* Sennheiser, Bose
* 7-20 dB zajcsokkentés 300 Hz-en



Fejhallgatok tesztje

Sony MDR-NC7 AMP XQS-109

® 20.000 Ft ® 3000 Ft
* 7dB @ 300 Hz * 18 dB @ 300 Hz




Mereési elrendezeés |.

* reprodukalhatosag

* 0sszehasonlithatosag

* arendeltetésszert hasznalatra jellemz6 korilmények

Ezeért...
» ,miufej” hasznalata

¢ az aktiv zajcsokkentésre jellemz6
frekvenciatartomanyban (100 Hz - 1000 Hz) végzett
meéreések



Meérési elrendezés II.

* tomor, hungaro-
cellbdl kialakitott
tomb

* mérédmikrofonnak
kialakitott furat

- elszigeteli
egymastol a két
oldalt

* lehetdve teszi a
fejhallgato
kosaranak
illeszkedését




Meérési elrendezés lllI.

* zajforrds: egy
hangszoro 2,5 m-re
a fejhallgatotol;
figgvénygenerator
» mérés: Voltcraft
SL-400 digitalis
zajszintmero;
spektrumanalizator




Meérési eredmeények |.
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A zajcsokkentés mértéke szinuszos zajra




Meérési eredmeények Il.
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Az eredmenyek ertékelese

* a hirdetésnek megtelel6 teljesitmény

e

* mindkét termék kb. 1000 Hz-ig képes zajelnyomasra

* 1000 Hz fol6tt egy kis tartomanyon erdsitik a zajt (az
XQS nagy mértékben)

Szubjektiv értékelés

* az 1000 Hz kornyéki erdsités ellenére az XQS
hatasosabb, kellemesebb

* a Sony terméke teljesiti az igéreteket, de alulmarad
* az olcso termékeknek is van 1étjogosultsaga



e e —

Klserletek sajat feJIesztes
zajelnyomo eszkozzel

o (Cél: sajat zajelnyomo¢ eszkoz fejlesztése, ,sapka”
kivitelben

Elvarasok, motivacio:

* Egész napos viseletre is kényelmes ,sapka” kivitel

* Nincs passziv zajcsokkentés

* Megfelel$ er6forrassal (DSP) minél szélesebb
elnyomasi tartomany

* Kiils6 referencia jel (vezeték nélkiili kommunikacion)



Tervek

* Kb. 5 cm atméraoj, jol
szerelhet6 hangszoro

* Fulhoz hajlithaté drot
végére szerelt, elektret -
mikrofon
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Kialakitas

* Munkavédelmi sapka

* Aluminium pant

* BNC csatlakozok

* Sajat elektronikat nem tartalmazo kisérleti példany



Kisérletek I.

Identifikacié: nem egészen 2x2-es elrendezés

Miifej mindsitése
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Kisérletek II.

* Mikrofon jelek el6erdsitése, hangszorok meghajtasa

* Mérés: Voltcraft SL-400 digitalis zajszintméro
* A hibamikrofonok jelének figyelés oszcilloszkopon

B



Kisérletek

eredmeénye;
Y
200 82,5 823
400 79,2 79
800 87,8 874
1000 85,9 85,9
1500 78:4 81,4

* Fillel nem észlelhet6 zajelnyomas
* Oszcilloszkopon helyes miikodés, jo elnyomas
* Kis hangszoro teljesitmény
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Ertékelés

* A mikrofonokon mért eredmény a rendszer (erésitési
elektronikak, DSP-n futé algoritmus) helyes
muikodésére utalnak

* A probléma akusztikai jellegti lehet

* Kiilonbség egy szokasos 2x2-es elrendezéshez képest,
hogy a hangszoro kozel-terében probalunk kioltani.

* Kiulonbség egy fejhallgato elrendezéshez képest, hogy
a fejhallgatoban jol iranyitott, zart térrészben oltunk
ki és mériunk, ahol gyakorlatilag nincsen intenzitas
csokkenés
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FeJIeszteS| ira nyok

Tovabbi kisérletek:

* Hangszoro paramétereinek javitasa, esetleg
iranyitottabb hangszordval valo vizsgalatok

Fejlesztési iranyok:

* Vezeték nélkili kommunikacio segitségével vett
referencia jel
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