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A félév soran megismerkedtiink az aktiv zajcsokkentés elméleti hatterével és a jelenleg
alkalmazott, korszeri modszerekkel. Ezt kdvetden feltérképeztiik a hordozhatd zajelnyomo
eszk6zok jelenlegi piaci helyzetét, majd megmértiikk két konkrét tipus zajelnyomdsanak
mértékét. A félév utolsd részében a jelenleg kaphatd megoldasoktol eltérd, hordozhatd
zajcsokkentd berendezést alakitottunk ki, és a kereskedelmi forgalomban kaphat6
termékekhez alkalmazott mérési elrendezést felhasznalva megmeértiik annak képességeit.

Az aktiv zajcsokkentés alapgondolata, hogy a tér egy adott pontjdban aktiv eszkzok
felhasznalasaval, ellenfazisti zajt kibocsatva zajelnyomast ériink el. Ehhez egy szabalyozasi
kort hasznalunk fel, melynek érzékel6i a zajforrasnal, illetve a kioltas helyén elhelyezett
mikrofonok, beavatkozéi a szabalyozo altal meghajtott hangszérok, a szabalyozé pedig egy
megfeleld algoritmus szerint miikodo intelligens eszkoz. Ez az eszkdz az esetiinkben egy
32 bites Sharc DSP volt, mely normalizalt FXLMS algoritmust futtatott. A kioltandé zaj a
szabalyozasi korben hibaként jelentkezik, melynek négyzetét az FXLMS algoritmus iterativ
modon, a hibafliggvény negativ gradiensének irdnydban mozogva minimalizélja.

Szdmos gyartd ajanl kiilonbozé ard és mindségli, aktiv zajelnyomd funkcidval
rendelkezd, zenehallgatasra szant fejhallgatokat. A 20 000 és 120 000 Ft kozotti termékek
csillapitasa a forgalmazok szerint 7 — 18 dB kozotti, mely értékeket tipikusan 300 Hz-es
zajokra adnak meg. Ennek oka, hogy az aktiv zajcsokkentés az alacsony frekvenciak
tartomanyaban hatékony, ahol a hulldmhossz még elég nagy ahhoz, hogy a kioltas nagyobb
kornyezetében érzékelhetd zajelnyomadst tapasztaljunk.

Megmértiik a Sony MDR-NC7 ¢és az AMP XQS-109 fejhallgatok elnyomasat
szinuszos zavarokra. A mérésekhez egy hungarocell miifejet, filiggvénygeneratort ¢s
hangszorot, egy Volteraft SL-400 digitalis zajszintmérdt és spektrumanalizatort hasznaltunk.
A zajszintmérd ¢és a spektrumanalizator felhasznalasaval egyezd eredményeket kaptunk. A
szinuszos zavarokra 200 Hz-en -7 dB, illetve -15 dB zajelnyomasi értékeket mértiink. A
frekvenciat novelve az elnyomés mértéke csokkent. Meglepve tapasztaltuk, hogy 1000 Hz
kortil mindkét fejhallgatod erdsitette a zajt, ennél is nagyobb frekvencian pedig mar nem volt
szamottevd hatasuk.

A félév utolsd részében sajat elrendezést alakitottunk ki. Egy munkavédelmi sisakra
aluminium pant segitségével két kisteljesitménytli (2 W) hangszorot, azok elé — a hangszoro és
a fiul k6zé — pedig két hibamikrofont rogzitettiink. A sisakon taldlhatdo beavatkozokat és
érzékeldket BNC csatlakozokon keresztiil kapcsoltuk a Sharc DSP-t tartalmazd rackhez,
melyen FXLMS algoritmus futott.

Viarakozasunk ellenére a sisakot viselve nem tapasztaltunk hallhaté zajelnyomast. A
hibamikrofon jelét vizsgalva ugyanakkor egyértelmiien latszott, hogy annak helyén
megvaldsul a kioltds. A zajcsokkentd rendszerek legalapvetobb feladatat tehat teljesitette a
megoldas, a kérdés csak az, hogy a kioltds helyétdl tavolabb, a fiilnél, ennek miért nem
érzékelhetd a hatdsa. Az elrendezéssel kapcsolatos tapasztalataink ravilagitottak az akusztikai
tervezés fontossagara, igy rendszeriinket ezen a téren kell tovabbgondolni.



