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Bevezetés 

• Miért Python? 
– Ingyenes 

– Lightweight: A környezet kevés helyet foglal (<50MB)  

– Implementált sok matlabban is fellelhető függvé  

– MATLAB-hoz hasonló szintaxis 

– Viszont sokszor lassabb 

• A Python nyelv 
– Interpretált szkript nyelv: utasítások direkt végrehajtása, nincs 

előzetes progra fordítás 

– Olvasható kód: a szi taktika erőse  sza vá osított 

– Open source 

– Sok aktívan fejlesztett könyvtár 

 



Python modulok jelfeldolgozásra 

• Numpy  – li eáris alge ra, átri űveletek 

• Pyaudio – audio I/O interfész 

• Scipy – többek között tartalmazza a signal 
modult: MATLAB-szerűjelfeldolgozásifüggvé ek 

(pl.: freqz, FFT, szűrőtervezés  

• Matplotlib – MATLAB-szerű ábrázolás 

 



Eg  eg szerű Pyaudio példa: 

•Példá a : FIR szűrő spe ifikálása 

•Létrehozzuk a Pyaudio 

objektumunkat 

•Callback függvény blokkos 

adatfeldolgozásra 

•Létrehozzuk az interfészt a 

egfelelő eállításokkal 

•Elindítjuk a streamet, ekkor 

folyamatosan hívódik meg a callback 

•Példakód: Visszahalljuk szűrve 

amit a mikrofonba mondunk 

 



Eg  i ple e tált szűrő érése 

• Egy, a scipy.signal modullal megvalósított 
remez FIR szűrő té leges karakterisztikájá ak 
a mérése hálózatanalizátorral: 



A szűrő el életi, és hálózatanalizátorral mért 
karakterisztikája 



Valós idejű, tö sator ás alkal azás 
szűrőállítás, szkóp) 



Teljesítmény 



Kimenet és bemenet közötti 
késleltetés 

• A kimenetet visszacsatolva a bemenetre 
tapasztalható több ezernyi minta késés, melyet a 
bemeneti és a kimeneti regisztrátumok 
keresztkorrelációjával lehet meghatározni, ez 
mindig változik, igen hátrányos 



Konklúzió 

• Alkalmazható jelfeldolgozásban 

• A python nyelv gyorsan elsajátítható 

• Szűrőtervezés, ábrázolás, matlabhoz hasonló 

• Aktív fejlesztők 

• Nagy késleltetés – gondot jelenthet 

Köszönöm a figyelmet! 


