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A munka soran a cél egy olyan szoftveres megvaksiplt, mely képes modellezni a zengés
hangeffektust. A zengés a természetben szinte mittdebfordulod jelenség, mely a hang kulénboz
feluleteken val6 visszavédése eredményeképp jon létre. Leginkabb zart tdverelérzékelhét a
terem tulajdonsagai alapjan a zengés térérzeteaketmberben. Mivel a reflektalt hangakisége
idében rendkivil nagy, ezért nem pusztan visszhango&zatarél van szé. EBb kifolydlag a
konstrukciét nem lehetséges késléitenalak 0Osszegével megvalositani, ennél komplexebb
elrendezés sziikséges.

A zengés jellege flgg a terem mérététalakjatdl, a visszavéds fellletetek, falak anyagi
tulajdonsagaitdl. A munka soran téglatest alakd tzimet feltételeztem, mivel erre a legegyséhbr
felépiteni a modellt. A hanghatéas vizsgéalata szeji@ol két 6 jellemzit vettem figyelembe: a korai
visszavetdéseket, és a kéizengetést.

A Kkorai visszaveidések modellezéséhez tikorforrasok modszerét adizadom a hangok késleltetési
idejének a meghatdrozasahoz, melynek a realizdfRBa sZir6vel tortént. Elérendi reflexiot
alkalmaztam, vagyis azokat a hangokat vettem saébdt amelyek egyszer %dnek vissza a
falakroél, miebtt eljutnak az érzékéig.

A kési zengetéshez fészirokon (visszacsatolt késleltetések) alapuld vesztasétes Feedback
Delay Network elrendezést valdsitottam meg, ah@rargia elnyelését Gigynevezett vesztesdigbkz
reprezentéljak. Az algoritmus alapja Jot konstréjeci ahol mindegyik késlelt@onal kimenetét
visszacsatoljuk mindegyik bemenetére, &&tl nagy médus- és visszabeési siriiséget elérve ahhoz,
hogy jél visszaadja egy terem zengését. A vissaeezmértekét egy A matrix elemei adjdk meg. A
veszteségmentességet biztositottam azzal, hogypegyalis ortogondlis matrixot valaszottam meg, az
ugynevezett Householder matrixot. Ezzel a valasatdknyegesen leegysiaithet a Feedback
Delay Network, Ggy, hogy a végén a szamitégépnak egyetlen szorzast kell elvégezniehilyett,

ha N darab késlelt&tonalunk van.

A zengetés legfontosabb paramétere a lecsenggsaidz a zengés kezdétéeltelt idd, mialatt a
hang intenzitisa 60 dB-lel csokken. Mivel ez frelciaflgd, ezért definialunk egy vagasi
frekvenciat is: az a frekvencia, melyen a lecsenigiésa kisfrekvencias lecsengésbittk éppen a
fele. A veszteségi §r6 paraméterei ezen értékek ismeretében hatarozhetgk

Az effekt allithatdé paraméterei tdbbek kdzott aeemerhosszparaméterei, ezékigenerdlja a korai
visszavebdések és a Feedback Delay Network késtaltetalait is. Allithatdé még a lecsengésb id
(decay time), vagasi frekvencia (cutoff frequend§@tve az eredeti hang (dry) a korai reflexioier
€s a zengés (wet)dmsége is.

A szoftvert Steingberg cég altal kifejlesztett iegges VST SDK 2.4 verzidjanak alkalmazasaval
készitettem el. A program forditdsakor generaltf&lt host programok segitségével lehet hasznalni
(pl. Acoustica 5.0).



