Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Meéréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék

Cintanyérhang digitalis szintézise

Meidl Andras (IRUNOO), |. évf., MSc vill. szakos hallgaté
Konzulens: Bank Balazs, tudomanyos munkatars, MIT
Beagyazott informacios rendszerek szakirany
Onall6 laboratérium 2 dsszefoglalo
2011/12. 1. félév

Az Onallé laboratérium célja a cintidnyér hangjanak digitalis szintézise. Az elsd
félévben tanulmanyoztam a létez0 megoldasokat, majd eldszor ezek egyikét Onalloan
megvalositottam a MATLAB segitségével. A masodik félévben a meglévd megoldas
fejlesztése volt a cél egyrészt intuitiv modszerekkel, masfelél felvett hangmintak
vizsgalatabol nyert eredmények felhasznalasaval.

Az elkésziilt modell nagyszamt, tipikusan parszaz moédus megvalositasaval
szintetizalja a cintanyér hangjat. Hangmintak alapjan, a Frequency Zooming ARMA modszer
segitségével hatarozom meg azoknak a sziir6ket, melyek impulzusvalasza az egyes modusok
idofiiggvényének felel meg. Magukat a sziiréket a modell nem alkalmazza, csak az
egylitthatokat haszndlom fel a médusok frekvencidjanak és lecsengésének becslésére. A
kapott eredményekbdl hatarozom meg a modusok amplituddjat, és a modust megvalosito
rezonator paramétereit. A cintanyérmodell megszolaltatasahoz elkészitettem egy fizikai
itémodellt, amely a cintanyér kitérésének visszacsatolasabol szamolja ki a kifejtett erd
nagysagat. Az eredmény valosaghti hangzasat zajmodell alkalmazasaval fokoztam. A zajt
modusonként generdlom, a erdsségét a rezonatorok jelszintjének mérése alapjan allitom be,
valamint a médus frekvenciajat tartalmazo, keskeny savszélességli tartomanyon ateresztd
szurdvel szlirom. Az igy kapott szlrt zajt a rezonatorok kimenetéhez keverem.

A szintetizalt hang jol kozeliti a valddi cintdnyér hangjat, kiilonosen a kevésbé zajos
tipusok esetén. A zajmodellnek koszonhetéen minden megiités esetén kicsit masképp szol,
tobbszori megiitéskor pedig a viselkedést befolyasolja a rezgd cintanyér allapota is. A
kiilonbdzdé paraméterek (modusok szdma, sulyozés, kalapacs tomege, merevsége, modusok
stlyozésa, zaj ardnya) allitdsaval kiilonféle hangok készithetok. A nagy szamitdsigény miatt a
modell valosidejii alkalmazasra nem hasznalhato.

A modell fejlesztésének lehetéségei: a szamitasigény csokkentése, a csticskeres6
algoritmus javitasa. A tesztelések, paraméterek beallitasa soran foleg egy kiséré cin hangjat
hasznaltam, igy az elért eredmények ennél a tipusnal a legjobbak. Mas tipusu cintanyérok
hasonlé mindségii szintézis¢hez a paraméterek megfeleld értékének kitapasztalasa sziikséges.



