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Bevezetés

Egyszeru muszer

* |ntegralja a méro és jelgenerator funkciokat
» Helytakarékos

» Automatikus meréfunkciok

Megvaldsitas: jelfeldolgozo processzorral (DSP)
Megceélzott tartomany: hangfrekvencias tartomany
Kezeles PC segitsegevel



Felhasznalt eszkozok

ADSP-21364 EZ-KIT

Lite fejlesztdi kartya

- 300 MHz 32-bites lebegdpontos
- 3 Mbit RAM

- 8 kimeneti D/A csatorna

- 2 bemeneti A/D csatorna

- C / assembly nyelv

Fejlesztoi kornyezet:
Analog Devices Visual DSP ++

Kommunikacios kartya
- PC és DSP kozti soros kommunikacio



Program felepitese
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Funkciok két csoportja:
= Meres
= jelgeneralas



Meérési funkciok

Olyan meérési funkciok megvalositasa, amik elterjedtek az altalanos

meéerémuszereken

Maximum, Minimum amplitudo, Peek to peek
Frekvencia, periodusido

RMS, RMS szoéras

Minden esetben allithatd a mérési ido.

A N\ jovébeni cél:

\/ \/ meérések pontositasa

interpolacioval
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RMS meéreés

Mintavételezett jel RMS-e:

17, 1y,
X = ?jx (tdt x4 = NZx (i)
0 =1

Szoras szamitasa altalanos

N 1 O 2 funkcid, egyeldre csak RMS
. R va UNKCIO, egyelore csa -en
Z Xi o= Z (Xi X) tesztelve.
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< > hiba forrasa:
— nem egész szamu félperiodusra

/ F\ végezziik az integralast.
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\J A korrigalas egy

nagysagrendet javit a
szoras értéken.




RMS meérés
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Vizsgalojelek

=  SZIiNnusz

= valtoztathato kitoltést négyszogjel

= valtoztathato kitoltésu haromszogjel

= Zaj

Szinusz jel elGallitasa konyvtari figgveény alapjan:
x(n)=sin(¢(n))

Fazisvaltozot léptetjuk a frekvenciaval aranyos lépéskozzel:

An+1) = gn) + f/f,
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Haromszog- €s negyszogjel

eloallitasa

Alternativak:
= \Wavetable "hullamtabla’:

= Additiv:

A jelet Fourier komponenseibdl épitjuk fel
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Haromszog- €s negyszogjel
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eloallitasanak hibaja

= Wavetable:
avetlable Z‘Xb‘z
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Melyik modszerrel érdemes
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eloallitani a jelet?

Frekvenciatol fugg:

= Alacsony frekvenciaju alapharmonikusnal wavetable,
magasabb frekvenciaju alapharmonikusnal additiv szintézist
érdemes valasztani (hatarfrekvencia kb. 100Hz)
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Additiv szintézis eldallitasa

» Szamitasigényes, futasi ido kritikus
Rekurziv szamitas:
» (Csak szorzasokat és 0sszeadasokat tartalmaz, nincs fuggveényhivas
Bazisfuggvenyek generalasa
Alapharmonikus: e”’
n. Harmonikus:
el"? = el"V? xe? = glapharmonikus * (n —1).harmonikus
Egyutthatok generalasa

El6re szamithatok, adott paraméterek mellett csak egyszer fut le a
kodreszlet

» 60 -2 150 n6 a megvaldsithatd komponensek szama



B
A PC és a DSP kartya kozti
kommunikacio

» egyelbre egyszerld kommunikacios felulet
= Windows HyperTerminal programjara epul
= ezen keresztul:

merési beallitasok modositasa

merési eredmeények megjelenitése



B
A PC és a DSP kartya kozti
kommunikacio
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Eloallitott jelek

AUTO




Osszefoglalas

= A félév attekintése
= Alapvetd jelfeldolgozasi eljarasok megismerése
= Meérési funkciok megvaldsitasa (RMS, PP, frekvencia)
» Jelgeneralas (szinusz, haromszog, négyszog, zaj)
= Kitekintes
» PC-s GUI készitése
» Automatikus méreési funkciok (pl. atvitel meérés)



Koszonom a figyelmet!



