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Aktiv zajcsOkkentes

o Cél: érzekelbé mikrofonok korul csendes zonak
kialakitasa a zajjal ellentétes fazisu hang
segitségével

e A szuperpozicio jelenseget hasznaljuk ki a zaj
elnyomasara

* Felhasznalasi tartomany néhany kHz:

— csendes zonak merete aranyos a hullamhosszal

— a mikrofonok nem helyezhetok tetsz6legesen kozel a
fulekhez
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MUkodés:

*Mikrofonok jeleinek
mintavételezése a DSP-nél

*Beavatkozojel szamitasa

*Beavatkozo jel kiadasa a
hangszorok felé



Szenzorhaldzatok

Vezetek nélkuli mérésadatgyjtd rendszerek

Kommunikacio radios csatornan, ezert:
— konnyen telepithetd, mdodosithato elrendezes
— bizonytalan adatatvitel

Bizonytalan atvitel miatt visszacsatolt
rendszerekben eddig nem sokszor alkalmaztak

Altalaban kis adatatviteli sebesség, az aktiv
zajcsOkkentésben megkivant nehany kHz-es
mintaveételi frekvenciahoz elegendd

Ujdonsag: on-line adatfeldolgozas, altalaban off-
line




Szenzorhalozat épitéelemel

Hal6zati eszkozok:

Berkeley mote-ok \

Felépitesik:
— ATmegal28-as 8 bites
mikrokontroller
— radios IC
— tapforras
Csatlakoztathato
szenzorkartya St o L
Programfejlesztés

TinyOS beagyzott
operacios rendszerben
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Mintavételezés

* A mikrofon jelét a mikrokontroller AD-javal
mintavetelezzuk

e Operacios rendszer miatt az idozites
nehez feladat:
a hardver 1d6zitd megszakitasa
alapfelépitésben kozvetetten inditja a
mintavételezést - |itter

e Operacios rendszer modositasa a pontos
idOziteshez



Mintavételezés szinkronizalasa

o Cél: mintavételi id6pontok beallitasa egy referencia

mote-hoz
« |d6zit6: programozhato orajeloszto

fi(t) mintavételezés

A

* |. mote szamlalgjanak idofuggvénye: fi(t)

» Szinkronizacido mas megfogalmazasban: f(t)-k
fazismerev kapcsolata

 Megoldas: szoftver PLL
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Radios adattovabbitas

TinyOS formatumu csomagokban.
Csomagonkeéent 25 minta + keretezes
Védelem a csomagvesztés ellen
Token-ring halozat kialakitasa
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Adattovabbitas a DSP fele

Atjaré mote végzi
Formatumkonverzio szukséges
UART kezeld komponens modositasa

Adattovabbitas szinkronizalasa a
mintavételhez



Adatfogadas a DSP-n

Probléma: a DSP
mintaveteli frekvenciaja
fix, nem szinkronizalhato
a fenti algoritmussal
Megoldas: interpolacio a
mintak k6zaott
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Aktiv zajcsOkkento eljarasok

o Szelessavu zajcsokkentes:
LMS-algoritmussal

o ZajcsOkkentés periodikus
jelekre: jelmodell alapu s
zajcsOkkent6 rendszer

o Savkorlatozott periodikus

jelek: .
— koncepcionalis jelmodell:
— Fourier-reprezentacio:
—p(n) =2 P,c(n), ,k=-K...K
— c(nk =el2mfkn 'k = -K...K T B




Jelmodell alapu zajcsokkent6
rendszer tervezese 1.

 Rezonatoros struktura: savkorlatozott periodikus
jelek modelljéhez tervezett megfigyel6

* Rezonatoros struktlira megvalodsitasa
Integratorokkal

J1,n ‘ 1 Ci,n

Yn = 192,n l Ci,n 4 y’n
ié e s O—>—

On, " CN,n




Jelmodell alapu zajcsokkent6
rendszer tervezese 2.

e Egycsatornas
zajcsokkent® rendszer r--------------- =

rezonatoros - Rezonatorok —)—cq- '

FIERw Elnyomando zaj
strukturaval

« Aktiv zajcsokkentd _)g
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> R(2) A(2)

rendszer blokkvazlata



Jelmodell alapu zajcsokkent6

rendszer tervezése 3.
o Atviteli figgvény mérése rezonatoros strukttraval

1 Ci,n gl’n 1 Ci,n
Z=h z-1
J2,n ’

g e A(2) y-..n}ﬁ T e carn oy Yn
z-1 - - o 7-1 ? >

. .

N,

1 CN,n J n‘ 1 CN,n
z=1 z-1




Stablilitas és a
konvergenciasebesseg novelése

Zajcsokkent6 rendszer blokkvazlata A)(JE-
+

H R(2) A(2)

Stabilitas feltétele egycsatornas esetben: |arc A(z;) + arc(w)| < = /2
Megnovelt sebessegl egycsatornas zajcstkkent6 rendszer blokkvazlata

e y
— FA ﬂ RCH —




On-line identifikacido rezonatoros
struktdranal

o Az atviteli figgveny idében valtozhat, a
rendszer instabilla valhat

e Egycsatornas rendszerre kidolgozott
algoritmus:

— nem alkalmaz gerjesztest
— a rendszer instabilitasanak detektalasa

— Instabil rendszer esetén beavatkozas: a
becsatolo egyltthatok fazisanak valtoztatasa

oly modon, hogy a stabllitas feltétele
teljesuljon



On-line identifikacids algoritmus
szimulacios eredmeények 1.

* A megvaldsitott
zajcsokkento — FA [ ¥]RCH —
rendszer T
blokkvazlata

—1 AFA

e Kimeneti
rezonatorkészlet
tarolok abszolut
ertéke az 1d6
flggvényében,
stabil rendszer
esetén
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On-line identifikacids algoritmus
szimulacios eredmeények 2.

* Kimeneti rezonatorkészlet tarolok abszolut
értéke az id6 fuggvenyeben, instabil rendszer
eseten




On-line identifikacids algoritmus
szimulacios eredmények 3.

o Kimeneti rezonatorkészlet tarolok abszolut
értéke az id6 fuggvenyeben instabil, de javitott
rendszer esetén




Eredmények: teszt kOrnyezet




Eredmények: teszt kornyezet 2.

zajforras
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ldotartomanybeli teszteredmenyek

1

e kétcsatornas rendszer
beallasa

e On-line identifikacios
rendszer beallasa




Frekvenciatartomanybeli

teszteredmenyek

e Kétcsatornas
rendszer
zajelnyomasa
allandosult allapotban

e On-line identifikacios
rendszer
zajelnyomasa
allandosult allapotban
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Osszefoglalas, kitekintés

» Aktiv zajcsOkkentd rendszer sikeres megvalositasa
szenzorhalozattal

e Eredmeények:
— 0-1 kHz-es mikodesi tartomany
— zavarjelre nezve korulbeltl 30 dB elnyomas

— a fizikai kornyezet valtozasai a rendszer mukodeset, azaz
stabilitasat és elnyomasi tulajdonsagait nem befolyasoljak

e Tovabbi feladatok:

— on-line identifikacids modszer kiterjesztése tobbcsatornas esetre
— mintavételi frekvencia novelése

— beavatkozo hangszorok jeleinek radios tovabbitasa



