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FELADAT RÉSZLETEZÉSE

o Milyen kritikus tulajdonságai vannak egy 

mikrohullámú erősítőnek?
 Erősítés

 Kimenő teljesítmény

 Sávszélesség

 Méret

 Ár

 Torzítás
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o Lehetőségek:

• Túlméretezés

• Előtorzítás

• Előrecsatolásos

linearizálás



AZ ELŐRECSATOLÁSOS STRUKTÚRA



A MIKROKONTROLLER



BEAVATKOZÓ TAGOK VEZÉRLÉSE



A NYOMTATOTT ÁRAMKÖR

Az áramkör Altiumban

készült tervrajza és 3D 

modellje



A BEÁGYAZOTT SZOFTVER

o C nyelven

o Új HAL könyvtárak(Hardware Abstraction Layer)

o STM32 Discovery board

o STM32 Cube F4

o CooCox CoIDE



A BEÁGYAZOTT SZOFTVER MŰKÖDÉSE

o Két féle üzemmód: kalibrációs és autonóm

o Kalibrációs mód:

• Lekérdezések

• Utasítások

• Kalibrációs táblák írása, olvasása

o Autonóm mód:

• Hőmérséklet és bejövő teljesítmény mérés

• Folyamatos keresés a kalibrációs táblában

• Döntés a beavatkozó tagok állításáról

o ALC (Automatic Level Control)



GRAFIKUS FELHASZNÁLÓI INTERFÉSZ

 C# nyelven

 Virtuális potméterekkel valós időben állíthatóak a 

beavatkozó tagok

 Periodikus lekérdezések a kontroller felé

 Fájlkezelés (txt és bináris)

 Túlvezérlés kijelzés

 Kommunikációs kapcsolat állapotának megjelenítése

 Az RF detektorok és a hőmérséklet kijelzése

 Védelem hibás felhasználói adatok ellen

 Kalibrációs táblák összeállítása, rendezése



GRAFIKUS FELHASZNÁLÓI INTERFÉSZ



A MÉRÉSI ELRENDEZÉS

o Továbbá:

• Oszcilloszkóp

• Feszültségmérő

• Klíma

• Hűtőborda, ventillátor

• ST-Link

• Ezek szükségesek a 

szoftver 

debuggolásához!!!!



A MÉRÉSI ELRENDEZÉS



MÉRÉSI EREDMÉNYEK

A kimenet linearizálással
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ÚJ ISMERETEIM

 STM32F4 mikrokontroller és perifériái

 HAL könyvtárak

 Több rétegű PCB tervezés

 Beágyazott programozás

 C# nyelv megismerése és GUI készítés

 Erősítő linearizálási ismeretek

 Új RF alkatrészek, kapcsolások megismerése

 RF méréstechnikai ismeretek elmélyítése



TOVÁBB ELŐRE…

 Apróbb bugok kijavítása, kényelmi funkciók 

integrálása

 Néhány programrészlet újragondolása

 Automatikus kalibrációs algoritmus kitalálása és 

implementálása

 Teljes mérés automatizálás(kb. fél év)

 A beszállítóktól származó erősítők fokozatos 

lecserélése sajátfejlesztésű eszközökre minden 

termékben(1-2 év)

 Előtorzító áramkörök kifejlesztése(hosszútávon)



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


