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FELADAT RESZLETEZESE

Milyen kritikus tulajdonsagai vannak egy
mikrohullamu erésitébnek?
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FELADAT RESZLETEZESE

Milyen kritikus tulajdonsagai vannak egy
mikrohullamu erdsitonek?

Erdsités

Kimend teljesitmény

Savszeélesseég

Méret

Ar

Torzitas LehetOsegek:

Tulméretezés
Elotorzitas

El6recsatolasos
linearizalas



AZ ELORECSATOLASOS STRUKTURA
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A MIKROKONTROLLER
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BEAVATKOZO TAGOK VEZERLESE
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A NYOMTATOTT ARAMKOR

Az aramkor Altiumban
készUlt tervrajza és 3D
modellje
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A BEAGYAZOTT SZOFTVER

C nyelven

Uj HAL kényvtarak(Hardware Abstraction Layer)

STM32 Discovery board
STM32 Cube F4
CooCox ColDE

acc_oscm [y
rec_osc.our (I8

i85 F
ada




A BEAGYAZOTT SZOFTVER MUKODESE

Két féle uzemmaod: kalibracios és autonom
Kalibracios mod:
Lekérdezesek
Utasitasok
Kalibracios tablak irasa, olvasasa
Autondm mad:
Homerseklet és bejovo teljesitmény meres
Folyamatos keresés a kalibracios tablaban
Dontés a beavatkozo tagok allitasardl

ALC (Automatic Level Control)



GRAFIKUS FELHASZNALOI INTERFESZ

C# nyelven

Virtualis potméterekkel valds idoben allithatoak a
beavatkozo tagok

Periodikus lekerdezések a kontroller felé

Fajlkezelés (ixt €s binaris)

Tulvezérlés kijelzés

Kommunikacios kapcsolat allapotanak megjelenitese
Az RF detektorok eés a hdmerseklet kijelzese
Védelem hibas felhasznaldi adatok ellen

Kalibracios tablak osszeallitasa, rendezese



GRAFIKUS FELHASZNALOI INTERFESZ

cios Szoftver =10l x|
Szerkesztés Formdtum  Nézet Sigd
[P015.11.17. 13:12:36 =]
Temp Pin Perr POUT Prev Csi111 €si112 ¢€si113 5114 Fazisl Fazis2 Fazis3
1450 1019 1425 2046 2478 1 1615 2228 3616 1934 2977 1701
1469 1739 1183 2745 2310 1 1615 3228 3616 2050 3977 1701
1460 1001 1192 2088 1609 1 1615 3228 3616 2268 3977 1701
1405 1906 1441 2093 2483 1 2667 3228 2616 2043 3977 1701
1373 1734 1296 2853 2317 1 1591 3556 3616 1934 3906 1701
1373 1008 1154 2002 1714 1 1778 3556 3616 2178 3906 1701
1243 1897 1554 3144 2525 1 2223 3673 3616 2024 3743 1701
1243 1730 1075 2003 2325 1 2223 3673 3616 1882 3743 1701
1243 1100 701 2264 1708 1 2223 3673 3616 1882 3743 1701
1105 1906 1564 3135 2551 1 2223 3673 3616 1953 3743 1701
1105 1725 1444 2084 2369 1 2223 3673 2616 1953 3743 1701
1105 1128 1150 2160 1812 1 2223 3673 3616 1953 3743 1701
Pty iy s ictald 1068 1908 1607 3076 2572 1 2223 3673 3616 1953 3743 1701
Fazistol6 1 Fazistol6 2 Fazistolo 3 1068 1091 1136 2152 1783 1 2223 3673 3616 1953 3743 1701
996 1723 1577 3035 2420 1 2223 3673 3616 1953 3743 1701
061 1097 1523 2520 1925 1 2503 1965 3616 2185 3953 1701
Max: 3000 Max: 3500 Max: 4095 838 1818 1334 3051 2455 1000 3228 2246 3616 1625 2831 1701
838 1669 1388 2941 2328 714 3228 2246 3616 1670 2831 1701
3000 3500 4095 838 1145 837 2350 1975 48 2854 2246 3616 1567 2831 1701
735 1855 1563 3144 2519 48 2854 2246 2616 1567 2831 1701
591 1897 1615 3103 2592 340 2948 2807 3616 1500 2537 1701
563 1125 1301 2265 1920 340 3275 936 3616 1198 773 1701
89 1934 1631 3260 2676 240 3790 1638 3616 1018 1100 1701
480 1443 1523 2663 2285 240 3275 938 3616 983 773 1701
180 1131 1184 2491 1871 340 3790 1638 3616 1018 1100 1701
280 1126 1019 2302 1864 340 3275 936 3616 1198 773 1701
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A MERESI| ELRENDEZES

DC
POWER SUPPLY
+27

RF
GENERATOR
1 PAM SPECTRUM
ANALYZER
RF STM3ZF4 |
GENERATOR —
2
Tovabba: PC [ ®Y
Oszcilloszkép
Feszlltségmérd Ezek szukségesek a
Klima szoftver
Hitéborda, ventillator debuggolasahoz!!!!

ST-Link



A MERESI| ELRENDEZES




MERESI|I EREDMENYEK

Offs 31.00 dB * RBW 10 kHz
Att 30dB VBW 30 kHz M1[1] 27.54 dBm
Ref 40.00 dBm SWT 20ms 1.842000100 GHz

1AP 30 dBm M1
Clrw | W

20 dBm

10 dBm

OdBmI

-10 dBm

-20 dBm

_30d81ﬁ Ll ol A

0| M’WW | '. 1 W

CF 1.84206 GHz Span 2.0 MHz

Date:

A kimenet linearizalassal



MERESI|I EREDMENYEK
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—— e 4

FSL SPECTIRUM ANALYZER 9 kMz - 6 GH2

0.19 48 E

203.000000000 kHz

A kimenet linearizalassal



UJ ISMERETEIM

STM32F4 mikrokontroller és perifériai

HAL konyvtarak

Tobb réetegl PCB tervezeés

Beagyazott programozas

C# nyelv megismerése és GUI készites
Erdsit6 linearizalasi ismeretek

Uj RF alkatrészek, kapcsolasok megismerése
RF mérestechnikai ismeretek elmélyitése



TOVABB ELORE...

Aprobb bugok kijavitasa, kenyelmi funkciok
integralasa

Néhany programrészlet ujragondolasa

Automatikus kalibracios algoritmus kitalalasa es
Implementalasa

Teljes méres automatizalas(kb. fél év)

A beszallitoktdl szarmazo erfsitdok fokozatos

lecserélése sajatfejlesztesl eszkOzokre minden
termékben(1-2 év)

El6torzitd aramkorok kifejlesztése(hosszutavon)



KOSZONOM A FIGYELMET!




