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Bevezetes

¢ Feladat

+ M1 1s az a Bootloader?

¢ Mikrokontroller Flash

¢ Bootloader programozasa
¢ Egy bootloader p¢lda

» Osszefoglalas, tovabbi célok
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Feladat

¢ Szenzorhalozatokban

= egyre tobb vezetéknélkiili kommunikaciot hasznalo
adatgyijto

= Intelligens szenzorokat, mikrokontroller alapu egységek
n A fejlesztés soran funkciok modositasa

= Nagy teriileten elosztott

= Nehezen hozzaférheto egysegeket

» Fizikailag hozza kell férni.

CEL: Vezetéknélkiili kommunikaciés csatornan
keresztiill megvalositott ujrakonfiguracio
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Bootloader szerepe

Mi az a bootloader?
¢ Kis méretll program
¢ Programmemoridban dedikalt helyen

¢ Perifériakon keresztili kommunikacioval
onprogramozas

Mire hasznalhato a bootloader?
¢ Programozo-hardver kikiiszoblésére
¢ Firmware frissités
s bootloaderbe dekodold algoritmust 1s beépithetiink
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Fash Memary

Application Section
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Flash
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Boot Loader Section
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Boot Loader Alternatives

NRWW Section




ootloader programozasa
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Page Erase,Load and Write

Flash Memory
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1 Page 45

32-word Page Buffer
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Bootloader programozasa

Figure 3. The SPMCR Register
Bit 7

Bitd

SPMIE RWWSEB

RWWSRE

BLBSET

PGWRT

PGERS

Z regiszter
= RI1:RO regiszterek
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SPMCR (SPMCSR) regiszter
SPM (store program memory)




Page Erase

Figure 3. The SPMCR Register

Bit 7

Bitd

SPMIE

RWWSEB

RWWSRE

BLBSET

PGWRT

PGERS

a Iras el6tt, torlés
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Page muveletek

Z — regiszter page cimzes (also bitek nem fontosak)
PGRES=1 SPMEN=1, majd SPM (négy orajel)




Loading Page Buifer

Figure 3. The SPMCR Register
Bit 7 Bit0

SPMIE RWWSEB = RWWSRE | BLBSET PGWRT PGERS MEN

= PageBuffert toltiink fel szavankeént. amit a Z regiszterrel cimziink meg
= A word tartalmat az R1:R0 regiszterbe irjuk

m Z regisztert a megfeleld wordre allitjuk (legalso és felsObb bitek nem)
= SPMEN =1

= SPM utan négy orajel ciklus
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Page Write

Figure 3. The SPMCR Register

Bit 7

Bitd

SPMIE

RWWSEB

RWWSRE

BLBSET

PGWRT

PGERS

» PageBuffert kész, betoltjiik.

m 7 regiszter beadllitasa (page cimzeEs)

= SPM
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PGWRT=1 és SPMEN =1

11




Figure 3. The SPMCR Register

Bit 7

SPMCR

Bitd

SPMIE

RWWSEB

RWWSRE

BLBSET

PGWRT

PGERS

SPMEN - feladat kész?
SPMIE — interrupt
e Interrupt vektorok RWW->NRWW

RWWSB
e RWW busy (Hardveres)

e Nullazas (Szoftveres) - RWWSRE =1, SPMEN=1; SPM
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BLBSET — Lock bits
EEPROM, Bootloader konfliktus
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Bootloader program

-

¢ Avr/boot.h C Sanet
¢+ AVRI109 példa
¢ AVRO911 Open Source Progammer

ha POETD

Host Writes Host Reads

D Data Data
Enter Programming Mode “p” 13d
Auto Increment Address ‘a" dd
Set Address AT ah al 13d
Write Program Memaory, Low Byte “e” dd 13d
Write Program Memary, High Byte “c dd 13d
Issue Page Write “m” 13d
Read Lock Bits e dd
Read Program Memaory il 2*dd
Read Data Memory “d” dd
Write Data Memary ‘o dd 13d Execuie Amsoc aiad
Chip Erase “g” 13d Tl

|
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Bootloader Kérdések

Bootloader section? (avr/boot.h)

. Makrd, az alkalmazasunk egyes funkcioi az NRWW szekcioban tarolodjanak

Bootloader install?

. Makefile: LDFLAGS += -WI,--section-start=.text=0x3000

. Erase Device,Program FLASH,Verify FLASH,Program Fuses,Verify Fuses,Program lock bits,
Verify lock bits

Reset utan: bootloader vagy application?

. A BOOTRST fuse

Bootloaderbdl milyen feltétellel induljon az alkalmazasunk?

. egy gomb, kommunikacios csatornan vett megfeleld tizenet, EEPROM

Hogyan adodik at a vezérlés a bootloadert61?

. asm("jmp 0000")

. Vezérlés atadas: registerek nem tliresek

Alkalmazas frissitése sikeres volt —e?

. Beirt program visszakiildése beiras utan

. A program kétszer elkiildeni egymas utan és a masodik esetben 6sszehasonlitast végezni.
¢ CRC kod

. EEPROM —ban értékek allitdsa a programozas elején, végén
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Osszefoglalas, tovabbi célok

¢ Jelenleg:
Usart alapu bootloader
PC oldal1 vezérlés OpenSourceProgrammer
Radios fuggvenyek, RSSI

* Cel:
Radios alapt bootloader
PC oldali sajat szoftver, adatbazissal, MitMot-tal.
Tobb kulonboz0 programu szenzor
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K0szonom a figyelmet
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