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Bevezetés

ECU haz, ECU'teljesitmeny-vegiokezata es
nomersekietenek becslese

Onallé laboratoriumi|. :
Soros ellenallas homersekletitiggese

Onallé laboratoériumII. :
IHomernseklet becsles a disszipalt teljesitmeny: alapjan
Szimulaciok
Implementalas
\/alidalas



ECU es teljesitmeny-kornyezete

ECU es teljesitmenymodul — ECU es teljesitmenymodull —
Felepites (haz, FETek, szenzor) Konstans terhelés alatt



Onall6 laboratorium I. —
Soros ellenallas homérsékletfuggeése

3 fazis > 3 * 2 MOSFET

Disszipacio aibekapcsolt FET
soros ellenallasa miatt

MOSFET-ek RDSon-ja nagy
homerséklet fuggest mutat

Probléma:
A merendo jelszint kicsi a
zajhoez es a mert tartemanynoz

kepest A teljesitménymodul elektronikus
kialakitasa




Onallo laboratorium Il. —

Homeérsékletbecslés a disszipalt
teljesitmeny alapjan
Celkitbzes:

Eliogadhato)junction-homersekiet becsles
Bemenetiijelek:

dliiadim

mert homerseklet
Algorntmus fejlesztes
Szimulacio
Implementacio
\/alidalas



MOSEE T-ek vizsgalata termikus
szemponthol

MOSEET keéet-idoallandos felfutasa

Junciton homerseklet becsulendo
a szenzor késleltetése alatt

2 becslo:
Rovid idoallande alatt

Hosszu idoallando a szenzor
késleltetése alatt

IHomerseklet gorbek:
MOSEET (piros)
IHOmMEro (zold)



MOSEE T-ek vizsgalata termikus
Szempontol

Bl f gon juet fws Qedip wode pen
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Exponencialis atlagolas:
T,.(n)=T,,(n-1) +%(P(n)* Ry, =T, (N—=1))

I (m) — Junction delta homersekiet
P(n)— Disszipalt'teljesitmeny
Q — Elére kiszamolt egytitthato:

Q=

t

sampling

Ry, — MOSEEIFtermikus ellenallasa

2 pecslo tag kelll A becslo algoritmus) (bordo) és a szimulacio
(kek) osszehasonlitasa

(cian kek — szenzor homerseklet)



MOSEE T-ek vizsgalata termikus
szemponthol

InfraRed kameras meres —
Gyors feliutas



MOSEET-ek vizsgalata termikus
szemponthol

GND1,GND2
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InfraRed kameras meres —
Treljesitmeny: vektor 9



Az ECUlvizsgalata termikus
szemponthol

—— PWM signal
———— Phase witage

PWM jel (kek) es fazisteszultseg PWWM generalta fazisaram
(a PWNMiatlaga — cian kek) (cian kek)

PWM generalta MOSEET
disszipaciok (also abra) 1o



Az ECU vizsgalata termikus
SZEMPOoNtnol

R
i

!
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Aram, teljesitmény és Aram, teljesitmény és
homersekletvaltozas — homersekletvaltozas —
100 rpm motor sebessegnel 2000 rpm motoer sebessegnel
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IHomerseklet beeslo algoritmus
Implementalasa

Junction-hdmeérséklet becslé
algoritmusas

TJ (n) = Tsensor (n) +T31 (n) +T32 (n) T Rth_sensor * I:)avg (n)

T,,(n)=T,,(n-1) +%(P(n)* R =T, (n-1))

1I5(n)— Junctienfhomersekiet

15(n) — Junction delta hemerseklet
(revididoallande)

I p(n)—Junction deltarhomerseklet
(szenzor kesleltetes)

P,,4(N) — Disszipalt teljesitmeny

Ry sensor —JUNCtion €s szenzor kozott
levo termikus ellenallasa
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IHomerseklet-becslo algoritmus
validalasa

W 'ru

e » Implementacio validalas:
Szenzor hom. (zold)
Implementacio validalas: Junction hém. mért (kek)
Meres Junction hém. becsiilt (piros)
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Osszefoglalas

ECU es teljesitmeny-vegiokozata

Onall6 laboratériumil. :
Sores ellenallas homersekletfiggese

Onallo laboratorium |l. :
IHomerseklet becsles a disszipalt teljesitmeny alapjan
Szimulaciok
Implementalas
\/alidalas

Kitekintés:
Rendszer egyes parametereinek , pontos” identifikacioja

ECU altal vezérelt motor hdomérseklet-becslése az elébbiek
analogiajara
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Keszonem a ligyelmet!
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