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MODÁLIS ELEMZÉS CÉLJA

 Mechanikai rendszer dinamikus tulajdonságainak elemzése

 Az elemzés során kapott eredmények felhasználhatók:

 Az eszköz fejlesztésére

 Dinamikus modellezésre, szimulációra



MÓDUSOK BEVEZETÉSE ÉS A MODÁLIS PARAMÉTEREK

forrás: B. &. K., Ole Døssing, „StructualTesting Part 2 Modal 

Analysis and Simultaion” p 5.

Modális paraméterek:

▪ módusalak (relatív elmozdulás)

▪ csillapítás

▪ sajátfrekvencia



KÍSÉRLETI MÓDUSELEMZÉS

 A modális paraméterek mérésekkel való meghatározása egy adott valós szerkezeten

 Módusalak mérése egy valós szerkezeten

▪ Térben kell diszkretizálni, így egy vektor lesz a 

módusalak, ami a relatív elmozdulásokat tartalmazza

▪ A felvett pontok száma határozza meg a módusalkok

felbontását



KÍSÉRLETI MÓDUSELEMZÉS

A mechanikai rendszer átvitelének leírása módusok összegével:
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MÉRENDŐ OBJEKTUM ÉS A MÉRŐESZKÖZÖK

Állandómágneses szinkronmotor

Adatgyűjtő egység

Impulzuskalapács

Gyorsulásérzékelő



MÉRÉS MENETE

▪ Mérési pontok felvétele

▪ Gyorsulásérzékelő felragasztása

▪ Motor fellógatása

▪ Mérőeszközök összekötése a PC-vel

▪ Motor gerjesztése minden felvett pontra és az adatok 

gyűjtése



MEGVALÓSÍTOTT SZOFTVER

 A projekt szoftveres részét MATLAB-ban implementáltam

 Adatgyűjtés

 Modális paraméterek meghatározása

 Ábrázolás



ADATGYŰJTÉS

Időfüggvények egy helyes és egy hibás gerjesztés esetén



ÁTLAGOLÁS

Zavarok és nemlinearitások kiküszöbölésére

Egy mérésből számolt átvitel 5 mérés átlagos átvitele



MODELL ILLESZTÉSE

Mért átvitelekre egy állapotteres modell illesztése



EREDMÉNYEK ÁBRÁZOLÁSA



Köszönöm a figyelmet!


