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A/D atalakito tesztelo

merorendszer fejlesztése
LabVIEW-ban




A probléma felvetése
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o A/D atalakito tesztelése szinusz jellel

 Komparalasi szintek, és a szinusz
parametereinek meghatarozasa




Komparalasi szintek meghatarozasa
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1. Szinusz jel Hisztogram

2. Normalt Hisztogram -> kdnnyebb szamitasok ‘

3. Kumulativ hisztogram szamitasa a normalt
hisztogrambol

. Komparalasi szintek meghatarozasa a
kumulalt hisztogrambol




Szinusz jel hisztogramja




Kumulativ Hisztogram
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H: A (normalt) hisztogram
H.: A kumulativ hisztogram

Helj] = ZH[i]

J
1=0




Komparalasi szintek meghatarozasa

T, = C — R * cos(
T, : k-adik komparalasi szint
C: szinusz jel ofszetje (becstilt)
R: szinusz jel amplituddja (becstilt)
N: mintaszam




Komparalasi szintek felhasznalasa
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* Egyenes illesztése a pontokra (BFLS)

* |llesztett egyenes paramétereibdl INL, DNL
szamitasa

\B/




Egyenes illesztése
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Egyenes parameétereinek meghatarozasa:
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[Meredekség]_ 2 1 A

Ofszet | | : :
2b-1 1

Ahol b az atalakito bitszama




Integralis nemlinearitas
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Legyen y az illesztett egyenesink, T a

komparalasi szinteket tartalmazé tomb:

INL[k];sp =

Altaldban a maximalis értékére vagyunk
kivancsiak.




Differencialis nemlinearitas
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Kénnyen kiszamolhatjuk, az ismert INL

segitségevel:

INL[k + 1] — INL[K]
LSB

DNL|k];sp =

Altaldban a maximalis értékére vagyunk
kivancsiak.




Szinusz paramétereinek
meghatarozasa
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A méresi idotartomanyban |évo periodusok
szamanak becslése

* A szinusz jel amplitudojanak, ofszetjenek,
fazisanak becslése
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Szinusz jel periodusanak becslése
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A programom megvalositasakor Hanning ablakot hasznaltam,
hogy a nem koherens mintavételezés ne jelentsen problémat. Igy

a jelet megszoroztam az alabbi kédsorozattal:

21 * k
Whanninglk] = 0.5 — 0.5 * cos( N )




A szinusz jel periddusanak becslése
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Periodusszam legyen | = K + AK

K (egész szam) kiszamitasa FFT segitsegevel:

K—1 = max ‘FFT(X) [1: g”

J: periddus szam
X: szinusz jel értékei
N: mintaszam




Szinusz jel periodusanak becslése
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AK kiszamitasa:

/ZYk+1 — 1
Yiyr + Y

ha: Yk_|_1 2 Yk—l \

ha: Yk+1 < Yk—l /

Y = |FFT(X)|




Szinusz jel periodusanak becslése
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Tehat a periddusszam:

J =K+ AK

A AK
lehet negativ!




Szinusz jel FFT




Szinusz jel paramétereinek becslése
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Harom parameéteres becslést hasznaltam. A szinusz jeliinket az alabbi
formaban hasznaljuk fel:

2 * [ * k (2mx ] xk
x|k] = C + Acos A + B sin e




Szinusz jel paramétereinek becslése
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Tehat feladatunk A,B,C értékének meghatarozasa.

.I.

_ COoS (Zn * %) sin (Zn * %) 1-

cos (47‘[ X %) sin (47‘[ X %) 1

COS (ZNn * %) sin (2N7T * %) 1_




Szinusz jel paramétereinek becslése
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Az A és B értekébdl kiszamolhatjuk az amplitudot:

Amplitad6é =/ A% + B?

e Cértéke a DC komponens

e Fazis meghatarozasa A és B segitségével
Fazis = —atan2(B,A)




LabView megvalositas

Front Pane
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Az A/D 4talakité szimulalasal A szinusz jel

paramétereinek becslése
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LabView megvalositas

Front Panel
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: Nemlinearitési hibak ‘
Hisztogram teszt‘
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LabView megvaldsitas
Block Diagram
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Lehetséges problémak
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e Tulvezérlés: Rontja a szinusz becslésének az eredményét

* Nem koherens mintavételezés: Rontja a komparalasi szintek

becslését. (A periddus meghatarozast nem befolyasolja a
Hanning ablak miatt)




Tulvezérles
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Nem koherens mintavetelezés
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Tovabbfejlesztési lehetoségek
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3 parameéteres becslés helyett 4 paraméteres becslést
alkalmazunk

Tulvezérlés kezelése: ne illessziink a tulvezérelt pontokra

Nem koherens mintavétel esetén koherensre csonkoljuk a
mintankat




