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A fémdetektor programjat egy DSP-kartyan fejlesztettem ki. A kartyan egy ADSP-21364
tipusu, 32 bites, lebegbpontos jelprocesszor van. A processzor tartalmaz egy 24 bites szigma-delta AD
¢és DA atalakitot. A mintavételi sebességet 96 kHz-re allitottam. A fémdetektor szenzora egy induktiv
tekercs. Ennek a keresGtekercsnek a gerjesztéjelét, a fém jelenlétét jelz6 hangjelet, valamint a
jelfeldolgozé algoritmust a dsp programjaban valositottam meg. A kartyan levo fejhallgatd kimenetet
hasznaltam a hangszor6 meghajtasara, igy a fém tipusdra és kozelségére hang alapjan lehet
kovetkeztetni. A megjelenitéshez felhasznaltam még egy analog oszcilloszkdpot.

A fém detektalasa azon alapszik, hogy fém hatasara megvaltozik egy tekercs komplex
impedanciaja, amely induktivitas valtozasbol és vasveszteségbdl (6rvényaram okozta veszteség) ered.
Egy keresétekercset fesziiltségoszton keresztiil gerjesztek 5 kHz-es szinuszos jellel, majd kozvetleniil
a tekercs jelét olvasom vissza a dsp-be. Ezen jel feldolgozasara 0n. rezonatoros megfigyeld
algoritmust alkalmaztam.A rezonatoros megfigyel6 a jel Fourier egyiitthatoira ad becslést, ezaltal
eléallithato a jel fazisa és amplitudoja.

Ha fém kozelébe vissziik a keresttekercset, akkor megvaltoznak a Fourier egyiitthatok. Az
oszcilloszkopon és hangszoron kijelzett érték a Fourier egyiitthatok megvaltozasaval lesz aranyos. Ezt
ugy érem el, hogy az aktualis egylitthatok és egy fix érték kiilonbségét jelenitem meg. Ez a fix érték az
ugynevezett nyugalmi jel Fourier egytitthatdi, azaz ilyenkor nincs fém a keresdtekercs kozelében.

Az oszcilloszképon a mért Fourier egylitthatok megvaltozasat (tovabbiakban mért érték) XY
modban rajzoltam ki, t ideig a 7-szeresét, 7t ideig a -1-szeresét. Ezaltal egy vektorra hasonlitdo vonal
jelent meg az oszcilloszkopon.

A hangjelzést tigy valositottam meg, hogy az emberi fiil szdmara kényelmes 100-1000 Hz
tartomanyban exponencialisan ndvekszik a mért érték fazisaval, hangereje pedig monoton csdkkenden
aranyos lesz a fém tavolsagaval.

Tovabbi célok kozott szerepel, hogy a mért érték nagyobb tadvolsagokra is érzékelhetd legyen
(a jelenlegi ~1 cm helyett), ezt valosziniileg az analog jelfeldolgozas fejlesztésével lehet elérni. A
mérétekercs tipusat valtoztatva is javulhat az eszkoz érzékenysége. Az is egy fejlodési irany, hogy
| mikroinduktivitasokbol matrixot készitenek, és ezaltal 2D-s

letapogatas és megjelenités valik lehetove.




